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"UN CLASICO" 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos 
nuevamente en las páginas de nuestra revista preferida, 
para compartir las novedades del mundo de la electrónica. 

Todos los meses, desde hace 109 ediciones, comenzamos con esta fra- 
se o pequeñas variantes de ella. Creemos que encierra lo que constante- 
mente tratamos de transmitirle: "Nos sentimos sus amigos y por ello 
queremos brindarle información útil en las diferentes ramas que abarca 
esta disciplina”. 

Como “Artículo de Tapa” les ofrecemos un material muy solicitado 
por nuestros lectores, se trata de una nota que explica algunos aspectos 
de la Electromedicina como disciplina encargada de realizar terapias pa- 
ra mejorar nuestra salud. Lo que es importante comprender, es que los 
médicos normalmente no son expertos en electrónica por lo cual desco- 
nocen el funcionamiento de los equipos con los cuales trabajan. Por este 
motivo, damos una explicación básica sobre determinados aspectos teó- 
ricos y profundizamos los circuitos electrónicos involucrados. Cabe 
aclarar que estos tratamientos deben ser efectuados por profesionales, 
dado que el uso incorrecto puede ocasionar ciertos trastornos. 

También hemos seleccionado montajes prácticos cuyo armado no re- 
viste grandes dificultades, mientras que en la sección del "Técnico Re- 
parador”, volvemos a publicar pautas de reparación sobre un televisor 
comercial. 

Creemos que una rápida mirada al Sumario le permitirá comprender 
la riqueza del material que posee esta edición, un ejemplo es el Informe 
Especial, dado que el profesor Egon Strauss estuvo en la CES de Orlan- 
do y nos cuenta los detalles sobresalientes del evento. 

En suma, hemos querido volver a nuestros “orígenes”, en los que les 
explicábamos porqué para nosotros cada nota es importante, dado que 
Saber Electrónica se ha convertido en un “Clásico”. 


Ing. Horacio D. Vallejo 
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El instrumental electrónico empleado en electromedi- 
cina es muy variado, desde un electrocardiógrafo has- 
ta un desfibrilador, tenemos una amplia gama de apa- 
ratos. El equipo que describimos forma parte de este 
amplio grupo y puede ser empleado por médicos para 
tratar distintos tipos de afecciones, dado que las on- 
das electromagnéticas, al mejorar la "cinética enzimá- 
tica", producen efectos analgésicos, antiedematosos, 
antiflogísticos, etc. 


Por: Horacio D. Vallejo 
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ELECTROMEDICINA: ELECTROMAGNETOTERAPIA 


a medicina se distingue por 

el uso extenso de prefijos y 

alabras compuestas, tales 

como electroencefalograma, elec- 
trocardiograma, marcapasos, etc. 

Los técnicos electrónicos que se 
dedican a la reparación de estos 
equipos deben estar acostumbra- 
dos a esta terminología aunque 
sus conceptos sobre medicina 
puedan ser escasos. 

Apuntando a esta premisa, va- 
mos a describir un aparato que 
puede ser empleado por los médi- 
cos para aplicar terapias correcti- 
vas para determinadas afecciones. 
Sin embargo, cabe aclarar que este 
tratamiento no consiste en estimu- 
lar alguna parte de nuestro orga- 
nismo con una corriente eléctrica, 
sino que el principio de funciona- 
miento se basa en lo que las ondas 
electromagnéticas producen sobre 
las zonas afectadas. 

Como creemos que se trata de 
un tema delicado, vamos a dar 
una introducción teórica extensa, 
de acuerdo con la supervisión de 
profesionales médicos que gentil- 
mente realizaron su aporte para 
aclarar conceptos. 

La utilización de varias técni- 
cas, como la estimulación eléctri- 
ca funcional, electroanalgesia, es- 
timulación — terapéutica y 
estimulación diagnóstica. De 
acuerdo con el efecto de la esti- 
mulación eléctrica, podemos divi- 
dirla en: 


1) Estimulación cuya duración 
no va más allá de la aplicación; 

2) Estimulación que persiste in- 
cluso después de cesar la aplica- 
ción. 


La primera sólo se usa en elec- 
trodiagnósticos, mientras que la 
segunda incluye todas las técni- 
cas de terapia. 


La estimulación externa requie- 
re dos electrodos, llamados "acti- 
vo" y "neutro". Este último tiene 
mayor tamaño. 

La forma física depende de la 
mejor adaptación al lugar de apli- 
cación. Además de esto, utiliza 
sustancias conductoras, para 
transmitir la señal del electrodo 
al tejido tratado. 

Las formas de onda usadas en 
electroestimulación son muchas, 
entre las cuales podemos citar las 
senoidales, las rectangulares, con 
o sin componentes continuas, las 
exponenciales, etc. En cuanto a 
las frecuencias, está comprobado 
que las más bajas son las más 
dolorosas. En la práctica no se 
verifican diferencias notables en- 
tre las ondas cuadradas y las se- 
noidales, por encima de 500Hz. 
Para evitar el cansancio de los 
músculos, se debe evitar aplica- 
ciones persistentes (prolongadas). 
Se introducen, entonces, tiempos 
de descanso que nunca deben ex- 
ceder los 50 milisegundos. Cuan- 
do la aplicación es pulsada, el an- 
cho de los pulsos puede ser de 
0,1 a 0,5 milisegundos y la veloci- 
dad de repetición está comprendi- 
da entre 20 y 40Hz. 


CORRIENTE GALVANICA: así 
se acostumbra llamar, en medici- 
na, a la corriente cuya intensidad 
permanece constante. Nosotros la 
llamamos corriente continua. 

La corriente galvánica tiene tres 
propiedades principales que son: 
térmica, química y magnética. 
Estos tres efectos tienen su apli- 
cación en el campo médico. 

Para aprovechar el efecto de ca- 
lor se construyen hornos de ma- 
dera, cuyo interior tiene lámparas 
eléctricas, pero del tipo antiguo, 
con un filamento de carbón (car- 
bono) que rinde más calor. 
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El efecto químico es usado para 
las ionizaciones, que veremos 
más adelante. 

El efecto magnético es aprove- 
chado rodeando las extremidades 
del paciente con un cable flexible, 
que intensifica el magnetismo. 

En cuanto al efecto químico de- 
bemos aclarar que las soluciones 
electrolíticas son conductoras de 
corriente eléctrica. El agua pura 
es aislante. Sabemos por la teoría 
de Arrhenius que, al disolver una 
sal, un ácido o una base, las mo- 
léculas de estos compuestos se 
dividen en dos partes, con cargas 
eléctricas opuestas, que tienen el 
nombre de iones positivos e iones 
negativos. 

La figura 1 muestra una solu- 
ción de sal común, donde el cloro 
es atraído por el ánodo, y el sodio 
por el cátodo o polo negativo. 


IONIZACION: En la descompo- 
sición electrolítica, bajo el flujo de 
la corriente galvánica, los aniones 
(iones negativos) se dirigen al polo 
positivo (ánodo); los cationes (io- 
nes negativos) van al polo negati- 
vo (cátodo). Para introducir un 
anión o un catión en el organis- 
mo, se aplica en la superficie cu- 
tánea dos electrodos metálicos, 
envueltos en esponjas embebidas 
en una solución que contiene el 
ión a ser introducido. 

Los tejidos orgánicos, si bien 
más complejos que una solución 
electrolítica, son buenos conduc- 
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loduro de potasio 





SALICILATO Salicilato de sodio y 
litina 


LITIO Cloruro de litio o 
salicilato de litina 


CALCIO Cloruro de calcio 









ACONITINA Nitrato de aconitina 












HISTAMINA  Biclorhidrato de 
histamina 


COCAINA 
ESTOVAINA 
CARBAINA 











Cloruro y sulfato 
de zinc 





MAGNESIO Sulfato o cloruro 
de magnesio 





TALIO Acetato de talio 


CLORO Cloruro de sodio 


COBRE Seleniuro de cobre, 
sulfato de cobre 





tores, debido al hecho de que es- 
tán muy hidratados y que contie- 
nen una fuerte proporción de clo- 
ruro de sodio. 

Los iones introducidos así, con 
fines terapéuticos, no van más 
allá de las capas profundas de la 
dermis (piel), donde permanecen 
en forma de laguna, como reser- 


15 a 20mA; 30' 





lón Solución utilizada Concentración Polo Propiedades Indicaciones 


general 


1% z Acción analgésica y des-  Reumatismos, infecciones 


congestionante 


1% Acción eliminadora del 


ácido úrico 


1% ás Acción antiespasmódica, Sindrome irritación pira- 
descongestionante, se- midal, dolores, reconsti- 
dativa, resolutiva. 


1/4000 + Acción muy enérgica Neuralgias, tic doloroso 
contra neuralgias 


1/2000 a Acción muy irritante: se- Especifica de los dolores 
1/10.000 siones cortas de 6 a 10 reumáticos rebeldes. 
minutos. 


Acción anestésica 


resolutiva. 


25% + Acción preventiva sobre Tratamiento de verrugas. 
desarrollo de tumores. 


la2% + Indicaciones 


especiales. 


2% eS Resolutiva 


(Utilizado para sensibilizar el cáncer uterino en vista de radioterapia). 


TABLA 1 


va de defensas para el organis- 
mo. 


GENERADOR DE GALVANICA: 
así se llama la unidad que genera 
la corriente galvánica. Nosotros la 
llamamos "fuente de corriente 
continua”. Las fuentes primarias 
de galvánica eran las pilas y los 
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Acción esclerosante y re- 
solutiva, más local que 


Acción local antiséptica; 
hemostática, coagulante, crónicas, tracoma, ulcera- 








Neuralgias, cicatrizacio- 
nes, esclerodermia, neuri- 
tis, parálisis, hipertrofia 

de la tiroides, etc. 








musculares reflejas, acné, 
comezón. 


Reumatismo crónico, gota 
(ídem salicilato). 















tución orgánica. 





del rostro. Su empleo trae 
algunos peligros. 





Anestesia local de pe- 
queñas cirugias superfi- 
ciales. 







Heridas extensas, úlceras 


ciones de la córnea, sinu- 
sitis. 














Cicatrices y callos. 


acumuladores, pero fueron pron- 
tamente sustituidos por dispositi- 
vos que comprenden un transfor- 
mador de entrada, reductor, y el 
correspondiente rectificador, la 
válvula diodo (antes llamada Ke- 
notrón) o por rectificadores secos 
(hoy, diodos de silicio). 

Se conocen dos tipos de co- 


ELECTROMEDICINA: ELECTROMAGSGNETOTERAPIA 


rrientes galvánica: las ondas rec- 
tangulares y las progresivas que 
no son constantes. Existen otras 
modalidades, pero no las mencio- 
naremos por ahora. 

La corriente galvánica, continua 
y constante, no actúa sobre la 
motricidad de un músculo. Para 
que podamos usarla teniendo en 
vista las contracciones muscula- 
res, es necesario variar su inten- 
sidad bruscamente. Con esto ten- 
dremos una corriente galvánica 
rítmica en un solo sentido, como 
muestra la figura 2. La contrac- 
ción muscular que la misma pro- 
voca es proporcional a la intensi- 
dad de la corriente. 

Cuando la fibra muscular es 
normal, se puede emplear esa co- 
rriente sin grandes inconvenien- 
tes, pero cuando el músculo está 
enfermo (con alguna anormali- 
dad), las contracciones que pro- 
voca pueden ser muy bruscas. 

En estos casos, se usan co- 
rrientes onduladas, de caída sua- 
ve y, por lo tanto, menos fatigan- 
tes para el músculo. 

Laquerriere introdujo tales co- 
rrientes en la electroterapia, em- 
pleando circuitos llamados "on- 
duladores”. Un equipo moderno 
deberá ser, por lo tanto, ritmador 
y ondulador. Esa corriente ondu- 
lada se consigue cargando un 
condensador (capacitor) a través 
de resistencias variables. Esta 
técnica fue perfeccionada por La- 
picque, y tiene el nombre de "co- 
rrientes progresivas". Si descarga- 















2xn 


TIEMPO (8) 


mos un condensador (capacitor), 
previamente cargado a través de 
resistencias, el tiempo de descar- 
ga será proporcional a su capaci- 
dad. A su vez, cuando cargamos 
el capacitor, el mayor alargamien- 
to de la curva de carga será pro- 
porcional a la resistencia interca- 
lada en el circuito. 

Con una resistencia fija, la du- 
ración de la corriente sólo depen- 
derá de la capacidad. Si es varia- 
ble, la duración dependerá de la 
capacidad y de la resistencia em- 
pleada. Asi disponemos de co- 
rrientes cuya progresividad puede 
ser variada. Observe en la figura 
3 que la línea punteada muestra 
la variación producida al duplicar 
la resistencia. Por este método se 
puede disponer de corrientes gal- 
vánicas progresivas, con una ga- 
ma infinita de variaciones de 
tiempo. 


Límite de excitación 

o "rebase" 

La variabilidad de la corriente 
progresiva nos permite producir 
una contracción muscular con in- 
tensidad mínima, que llamamos 
"rebase". 


Corrientes ritmadas y 

onduladas a periodos largos 

Es indudable el valor del uso de 
corrientes progresivas en las pa- 
rálisis, ya sea para su electrodiag- 
nóstico como para su terapia. 
También tenemos la técnica que 
emplea las ondas alternativas en 
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periodos largos, para los múscu- 
los afectados de degeneración 
completa. La suavidad del declive 
de estas ondas no desgasta la fi- 
bra muscular y es una aplicación 
muy bien tolerada por los enfer- 
mos. 

En una contracción voluntaria 
normal, la curva es una linea pro- 
gresiva ascendente hasta una ho- 
rizontal, terminando con un des- 
censo sensiblemente simétrico. El 
empleo, pues, de ondas alternati- 
vas de período grande, ritmadas y 
onduladas, evita las sacudidas 
bruscas, consiguiendo reproducir 
las condiciones normales de la 
excitación nerviosa. Las propieda- 
des de las ondas alternativas, de 
períodos grandes, son: 


-Por su lentitud de cambio de 
estado, no afecta los músculos si- 
no por el contrario, excita los 
músculos enfermos. 

-Permite contracciones espacia- 
das, sin desgastar al músculo. 


Las indicaciones más frecuen- 
tes son: parálisis, hemiplegia, 
trastornos circulatorios, resfrios y 
otras. 

Un instrumento para esas téc- 
nicas, muy popular en los hospi- 
tales, es el neurotrón. 


CORRIENTE FARADICA 

Las corrientes farádicas son co- 
rrientes inducidas mediante un 
par de bobinas separadas una de 
la otra, una bobina primaria in- 
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ductora y otra bobina secundaria 
inducida por las interrupciones, 
más o menos rápidas, de una co- 
rriente continua que circula por 
la bobina primaria. 

En los primeros tiempos de la 
electroterapia, ésta fue la corrien- 
te más usada. La famosa bobina 
farádica, que todavía puede en- 
contrarse en algunas clínicas, po- 
see algunas desventajas como, 
por ejemplo, su funcionamiento 
irregular, fragilidad y oscilaciones 
parásitas, que hoy no se toleran. 

Vinieron después las bobinas 
por descarga estática, o sea, por 
tubos gaseosos, con frecuencia 
regulable. 


Características de la 

corriente farádica 

La corriente farádica puede ser 
representada por medio del gráfi- 
co de la figura 4. En el momento 
del cierre del circuito se produce 
una pequeña onda negativa, y en 
el momento de la abertura, una 
onda positiva mucho más pro- 
nunciada, de corta duración. 

Esta onda inducida es precisa- 
mente la que se emplea en la 
práctica de la medicina. Su extre- 
ma brevedad la vuelve sensible 
solamente a los músculos, siendo 
su enérgica acción de contracción 
muy provechosa en gimnasia 
muscular. En la actuali- 
dad, se sustituyen las 
corrientes farádicas típi- 
cas por impulsos rec- 
tangulares de duración 
y frecuencia selectivas a 
voluntad. 

Los equipos modernos 
de fácil manejo, inclu- 
yen fuentes de corriente 
galvánica, farádica y 
galvanofarádica. 

Ahora bien, por la es- 
timulación del sistema 


nervioso periférico, es posible ob- 
tener lo que se denomina popu- 
larmente "bloqueo del dolor”. 

El aspecto teórico del problema 
tiene sus orígenes en trabajos 
muy antiguos de Lapicque y, más 
modernos, los modelos cibernéti- 
cos de los mecanismos de control 
en el nivel de la médula, desarro- 
llados por R. Malzack y P. D. Wall, 
publicados en el volumen N* 150 
de la revista SCIENCE, bajo el tí- 
tulo de "Pain mechanism: a the- 
ory”, en 1965. 

El trabajo citado, establece que 
existe un mecanismo primario de 
"señales" a nivel de médula, don- 
de el fenómeno "dolor " entra en 
el organismo a través de las fibras 
sensoriales periféricas, que pue- 
den ser denominadas genérica- 
mente fibras "gruesas" (más de 9 
micrones de diámetro) y fibras 
"delgadas" (menos de 9 micrones 
de diámetro). 

Las fibras gruesas tienen una 
capacidad de conducción muy 
elevada cuando se la compara 
con la velocidad de conducción de 
las fibras delgadas, ya que estos 
parámetros parecen relacionados, 
proporcionalmente, con la raíz 
cuadrada del diámetro de las fi- 
bras (Mathematical Models of Ex- 
citation and Propagation in Nerve, 
Cap. 1, Biological Engineering, 
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editora Mc Graw Hill Book pp. 1- 
83). La transmisión de informa- 
ciones o señales nocivas parece 
darse por las fibras delgadas, co- 
mo en el caso del dolor. En la fi- 
gura 5 tenemos un detalle de la 
médula y cómo las fibras gruesas 
y delgadas entran en el núcleo, 
que posee una sustancia gelatino- 
sa (SG), y supuestamente se co- 
nectan sinápticamente con las cé- 
lulas del referido núcleo. 

En estudios electrofisiológicos, 
varios investigadores se aproxi- 
maron a la solución, conocida 
hoy como" TNS”, o sea, "transcu- 
taneous nerve stimulations”. 

Traducido en lenguaje simple, 
pero basada en modelo cibernéti- 
co, el TNS consistiría en crear 
una señal eléctrica, de frecuencia 
controlable, con polaridad y perfil 
inversos a la señal del dolor. 
Cuando los valores, idénticos pe- 
ro opuestos, llegasen a ciertos pa- 
rámetros, ocurriría el "bloqueo del 
dolor”. 

Otro grupo de investigadores 
formuló otra teoría más compleja, 
asegurando que el TNS provoca- 
ría, en el cerebro, una estimula- 
ción mayor, para la generación 
amplia de "endorfina", que es una 
especie de morfina natural, pro- 
ducida por el cerebro para amor- 
tiguar o eliminar las señales de 
dolores. 

Con relación a la apli- 
cación del TNS en el pa- 
ciente, también existen 
dos escuelas diferentes. 
Hay un grupo que aboga 
por la colocación de 
electrodos en los pacien- 
tes, en la región de los 
nervios periféricos, y 
aplicación de impulsos 
eléctricos, con determi- 
nado perfil y de ampli- 
tud controlable. El apa- 
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rato productor de estos impulsos 
es extremadamente compacto y 
de bajo costo, pudiendo ser usado 
por el paciente en el cinto, bolsi- 
llo, etc. Los electrodos serían co- 
locados sobre la piel, en las regio- 
nes de pasaje de los nervios 
periféricos. 

El otro sistema es más sofisti- 
cado y fue, por primera vez, des- 
cripto por Jesús Galván Ruiz, in- 
geniero en telecomunicaciones, 
profesor de la E.T.S.I.T. de Barce- 
lona y que forma parte de un 





equipo de bioingeniería en Espa- 
ña. Su solución para aplicar pul- 
sos eléctricos al paciente es, como 
dijimos, más elaborada y se cons- 
tituye en un transmisor cuyo es- 
quema completo aparece en la fi- 
gura 6 (dato proveniente de 
MUNDO ELECTRONICO), y un 
receptor (figura 7) que deberá te- 
ner en la salida electrodos que se- 
rán implantados en la médula. 
Como podemos observar, se tra- 
ta de una solución elaborada. Sin 
embargo, el proceso, correcto sin 
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duda, tiene como 
factores negativos la 
implantación de los 
electrodos en la mé- 
dula del paciente, 
con riesgos de re- 
chazo, y la depen- 
dencia del paciente 
de estar al alcance 
del transmisor que 
emite las señales 
bloqueadoras. En 
un centro quirúrgi- 
co, donde existen 
bisturies eléctricos, 
rayos X, etc., hay, 
también, el riesgo de 
interferencias de 
RF, que podrían 
ocasionar modifica- 
ciones de la señal. 

Presentamos en- 
tonces el circuito 
más sofisticado, pe- 
ro con nuestra larga 
experiencia nos in- 
clinamos por los 
bloqueadores indivi- 
duales, transporta- 
dos por el propio 
paciente. 

En la figura 8, 
presentamos el es- 
quema de un esti- 
mulador TNS, que 
recientemente fue 
divulgado por la prensa. 


Nota: RECOMENDAMOS A 
LOS TECNICOS QUE QUIERAN 
CONSTRUIR ESTOS APARATOS 
QUE NO INTENTEN HACER SU 
APLICACION EN SERES VIVOS 
SIN LA ASISTENCIA DE UN ME- 
DICO ESPECIALISTA. Los circui- 
tos electrónicos, aplicados a seres 
vivos, cuando no son correcta- 
mente supervisados, pueden cau- 
sar lesiones irreversibles y hasta 
casos fatales. 
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L2 ES IDENTICA A L1 DEL TRANSMISOR 





Electromagnetoterapia 

La magnetoterapia no es peli- 
grosa en modo alguno, por lo que 
puede emplearse tranquilamente 
para el tratamiento de niños y 
ancianos, con las únicas excep- 
ciones de aquellos individuos que 
paezcan trastornos cardíacos, de 
las personas que lleven marcapa- 
sos y de las mujeres embaraza- 
das. 

En los años comprendidos entre 
1940 y 1950, médicos y científi- 
cos de distintos países comenza- 
ron una investigación sobre las 
ondas electromagnéticas, tras ha- 
ber comprobado que muchos pa- 
cientes —afligidos por enfermeda- 
des crónicas y que habían sido 
tratados con distintos fármacos, 
sin experimentar mejoría algu- 
na—, tras ser sometidos a la 
magnetoterapia durante algunas 
semanas, curaban inexplicable- 
mente o en todo caso, lograban 
una clara mejoría de sus condi- 
ciones de salud. 

De esta forma se descubrió que 
estas ondas magnéticas actúan 
sobre todo el cuerpo, mejorando 
la cenética enzimática, produ- 
ciendo además beneficiosos efec- 
tos antieematosos, antiflogísticos 
y antálgicos. 

Se observó que estas ondas 
aceleraban la regeneración de los 
tejidos óseos y de los tejidos de la 
piel, mejorando el estado de los 
sistemas nervioso, neurovegetati- 


vo y vascular, reduciendo la vis- 
cosidad de la sangre, incremen- 
tando su oxigenación y atenuen- 
do los dolores, los estados 
inflamatorios y dando lugar, ade- 
más, a una notable acción sedan- 
te. 

Las ondas electromagéticas tie- 
nen la ventaja de mantener sanas 
todas las células existentes en 
nuestros cuerpo, así como de re- 
generarlas. Como las células exis- 
tentes en nuestro organismo se 
cuentan por millares, cada una 
de ellas dedicada a una tarea 
muy específica, tendremos que 
"recargarlas" todas y precisamen- 
te eso es lo que hace la magneto- 
terapia. 

Los científicos que han realiza- 
do investigaciones sobre dichas 
células, además de determinar el 
valor de su tensión, han compro- 
bado también que cada una de 
ellas, si es excitada por una fren- 
cuencia bien determinada, se au- 
torrecarga, al igual que, en elec- 
trónica, se puede recargar 
mediante un alimentador una ba- 
tería de níquel-cadmio o la bate- 
ría de un coche. 

Las frecuencias de recarga de 
estas células oscilan desde un 
mínimo de 27MHz hasta alcanzar 
un máximo de 250MHz. 

Hay células que sólo necesitan 
27MHz para recargarse, otras ne- 
cesitan 27,5MHz -28MHzZ-29MHz, 
etc., mientras que otras sólo se 
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recargan si reciben 200MHz o 
bien 245-250MHz. 

En la práctica, es como si en 
nuestro cuerpo existieran milla- 
res de receptores, sintonizado ca- 
da uno en una frecuencia apro- 
piada pra desarrollar una función 
específica. 

Por esta razón, para lograr los 
resultados, necesitamos un pe- 
queño transmisor que sea capaz 
de generar impulsos de AF, que 
puedan cubrir toda la gama que 
nos interesa, partiendo de un mí- 
nimo de 27MHz hasta llegar a un 
máximo de 250MHz. 

De esta forma, todas las células 
de nuestro cuerpo resultarán ex- 
citadas y, de esta forma, las des- 
cargadas se recargarán, mientras 
que las que están a tope de carga, 
no necesitando energía comple- 
mentaria, ignorarán estos estímu- 
los de recarga. 

Sabiendo que cada célula, al ser 
excitada por su frecuencia de re- 
sonancia se recarga con mayor 
rapidez, sólo tenemos que realizar 
un oscilador de banda continua, 
capaz de generar una señal AF- 
VHF que cubra todas las frecuen- 
cias, desde un mínimo de 27MHz 
hasta un máximo de 250MHz. 

En la práctica, la frecuencia de 
impulsos más empleada es la de 
160Hz, aunque los especialistas 
en magnetoterapia emplearán las 
técnicas apropiadas para cada ca- 
SO. 

Los entendidos afirman que si 
se trata una enfermedad con una 
frecuencia de impulso distinta a 
la que se precisaría para su sana- 
ción, siempre obtendremos un 
efecto terapéutico, sin ningún in- 
conveniente. 

Como ya hemos mencionado, 
muchos médicos emplean siem- 
pre la frecuencia de 160Hz, aun- 
que ellos mismos nos han confir- 
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LISTA DE MATERIALES 


Q1 - 2N2905 - Transistor PNP. 

092, 93 - 2N4427 - Transistores NPN. 
04 - 2N2222 - Transistor NPN. 

Dl a D6 - 1N4148 - Diodos de uso gral. 
D7 - Zener de 15V x 1W. 

CI-1 a CF3 - CD4001 - Int. CMOS. 

CI-4 - CD4040 - Integrado CMOS. 

Ll, L2 - 36 vueltas de alambre esmalt. 
de 0,4 mm de diám. con toma central 
sobre una forma de 0,8 cm de diám. 
(sobre núcleo Sr RF). 

CH - Choque de 10mHy. 

Cl -.1 - Cap. cerámico. 

C2 - 11F x poliéster o electrolítico 

C3- er 

C4 - 1000pF 

C5 - 82pF 

C6 - 100pF 

C7, C13, C14, C19 - .1 - Cap. cerámico 
C8 - IuF pta o electrolítico 

C9 - 8.2p 

C10, C17, C21 - 1000pF 

C11 - 100pF 

C12 - 82 

C15, C16 - 2200pF 

C18 - 470pF 


C20 - 474F x 50V 
R] - 1.2M0 


R21 - 


Placa de circuito impreso, gabinete pa- 
ra montaje, electrodos para electro- 
magnetoterapia (se consiguen en casas 
de artículos para medicina), estaño, 
etc. 





mado que, para los dolores agu-  sivas aplicaciones, a 320-160Hz, das entre los 40 y los 160Hz. 


dos, conviene comenzar con fre- mientras que, en el caso de enfer- El circuito eléctrico se muestra 
cuencias elevadas, es decir: medades crónicas, es conveniente en la figura 8. 
640Hz, para luego bajar, en suce- emplear frecuencias comprendi- La señal AF-VHF generada, pa- 
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SALIDA 1 


O 
c1? 





ra resultar eficaz, no debe ser 
continua sino de tipo impulsivo, 
es decir: la señal AF-VHF que cu- 
bre toda la gama comprendida 
entre los 27 y los 250MHz, dura 
60us aproximadamente, luego ce- 
sa y vuelve, tras una breve pau- 
sa, durante otros 60us y así suce- 
sivamente, durante todo el tiempo 
de empleo de esta terapia. 

Como no trabajamos con ondas 
senoidales, sino con otras mucho 


SALIDA 2 
/ 





ELECTROMAGSGNETOTERAPIA 


cia de corte de 100MAHz, si 
trabaja con ondas cuadra- 
das o distorsionadas, puede 
perfectamente generar ar- 
mónicos hasta e incluso por 
encima de los 400 
500MHz. 

De los dos osciladores AF- 
VHF existentes en esta mag- 
netoterapia, uno quedará 
siempre conectado (ver 
TR4), mientras que el otro 
(TR3) se podrá conectar o 
excluir simplemente accio- 
nando el conmutador S2. 

Se incluyen dos diodos led 
de monitor (ver DLI-DL2) 
para comprobar el funciona- 
miento correcto de los osci- 
ladores. En la salida de los 
dos osciladores TR3 y TRA4, 
obtendremos, por medio de 
los condensadores ClO - 
C16, la señal de AV-HF, que 
luego rectificaremos con los 
diodos DS1-DS2 y DS6- 
DS5, con el fin de obtener 
una tensión continua para 
accionar los osciladores mo- 
noestables realizados con 
los Nor IC3/A, IC3/B e 
1C3/D-IC3/C. 

De esta forma, los dos dio- 
dos led destellarán a una 
frecuencia mínima de 1Hz 
(un impulso por segundo), 
cuando empleemos la fre- 





más complejas, es decir: ondas 
cuadradas moduladas tanto en 
frecuencia como en amplitud, en 
las salidas de los dos osciladores, 
encontraremos un número infini- 
to de armónicos de gran potencia. 

Esta característica no está liga- 
da a la banda pasante del tran- 
sistor, que se refiere siempre y ex- 
clusivamente a un amplificador 
en régimen lineal; por consiguien- 
te, un transistor con una frecuen- 
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cuencia impulsiva más baja 
de 40Hz y de 12Hz (doce impul- 
sos por segundo), al utilizar la 
frecuencia impulsiva de 640Hz. 

Para alimentar el circuito utili- 
zaremos una fuente que provea 
25V estabilizados, con una capa- 
cidad de corriente superior a 
300mA. 

De esta manera, sólo resta re- 
cordarles que este equipo debe 
ser empleado por personal espe- 
cializado. Y 


MONTAJES 


MEDIDOR DE 
AISLACION 


Con mucha frecuencia nos enconíframos con desperfecítos 
en circuitos de alta tensión como ser flv-backs o bobinas de 
encendaldo ade automóviles. El circuito que proponemos permi- 
fe conocer sí existen espiras en corto en un transformador, 
cuál es el estado de un capacitor. sí un interrupior sellado se 
encuentra en conaíciones de funcionanmdento, elc. 


Adaptación: Luis Horacio Rodríguez 


n medidor de aislación 
no es más que un cir- 
cuito que aplica una 


tensión alta al componente o 
circuito que se está probando, y 
verifica si existe corriente de fu- 
ga. La corriente muy débil, del 
orden de millonésimos de am- 


pere, debe ser detectada por un' 


instrumento sensible. 

El medidor que proponemos 
consiste en un inversor que ele- 
va la tensión de 4 pilas comu- 
nes o una batería de 9V, a más 
de 400 volt que, entonces, usa- 
mos para nuestras pruebas. 

Con esta tensión, una fuga, 
aunque sea pequeña, tiene co- 
mo resultado una corriente que 
puede ser medida fácilmente 
por un VUmetro común. 

Un transformador que opera 
"como elevador" es la base del 
proyecto. 

Las características sobresa- 


lientes son las siguientes: 


V de alimentación 6V 
V de pueba 400 a 600V 
Frec. de operación 1 kHz 


I máxima indicada 200 LA 


Para que un transformador 
pueda operar, alternando la 
tensión de un circuito, esa ten- 
sión debe ser alterna o bien 
continua pulsante. 

Como podemos alimentar el 
circuito con pilas (corriente con- 
tinua pura o constante) es peci- 
so comenzar con una altera- 
ción. Tenemos, entonces, un 
oscilador de audio, en contrafa- 
se, con dos transistores, apro- 
vechando el bobinado de baja 
tensión del transformador para 
la determinación de la frecuen- 
cia. 

Estos transistores transfor- 
man la tensión continua cons- 
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tante de la pila en una tensión 
continua pulsante, que se apli- 
ca al bobinado primario (de baja 
tensión) del tranformador. 

En el secundario del transfor- 
mador (bobinado de alta ten- 
sión) obtenemos una corriente 
alterna, cuyo valor de pico pue- 
de sobrepasar los 600 volt, en 
algunos casos. 

Vea que este valor de pico alto 
se debe al hecho de que la señal 





MEDIDOR DE AISLACION 


no es senoidal, como muestra la 
figura 1. El valor medio, si fué- 
ramos a considerarlo, será bas- 
tante menor y después de la 
rectificación tendremos este va- 
lor en las puntas de prueba. 

De cualquier forma, si el lec- 
tor toca las puntas de prueba 
durante el uso del aparato, con 
el trimpot al minimo, puede sal- 
tar una chispa. 

El instrumento sirve para in- 
dicar la fuga. Vea que usamos 
alta tensión, justamente porque 
tenemos corrientes mayores con 
resistencias mayores. 

Sólo para dar un ejemplo: si 
aplicamos 1V en un circuito 
que tenga una resistencia de 
100MQ, la corriente será de 
apenas 108 A o 0,011A que no 
podrá ser acusada por un ins- 
trumento de 2001A. Sin embar- 
go, trabajando con 500V, en la 
misma resistencia, tenemos 
una corriente de 5uA que puede 
ser detectada por el instrumen- 
to (movimiento de una marca en 
esa escala, aproximadamente). 

En la figura 2 tenemos el cir- 
cuito completo del aparato. 

En la figura 3 tenemos su 





montaje en una placa de circui- 
to impreso, observándose que el 
transformador y las pilas se ins- 
talan fuera de esta placa. 

Dado el consumo de corriente 
de la unidad, se recomienda el 
uso de pilas medianas o gran- 
des en la fuente. 

Teniendo un voltímetro dispo- 


secundario primario del 


del transformador transformador 
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mm 
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nible con impedancia elevada 
(resistencia de entrada), se pue- 
de calibrar la escala en función 
de megohms, utilizando para 
eso la ley de Ohm. Conecte en- 
tre las puntas de prueba una 
resistencia patrón (de 1M a 
50M) y anote la deflexión, ajus- 
tando, conforme a lo deseado, el 


Na 
¡ puntas 


ide prueba 


Ñ 





UN 4 4 Mis MA Hu De 0) 
instrumento 
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trimpot junto al instrumento. 

El capacitor C4, al estar so- 
metido a alta tensión, debe te- 
ner una aislación elevada. Para 
esta función se necesita un 
componente con, por lo menos, 
1.000 volt de ruptura de dieléc- 
trico. 

El transformador es de ali- 
mentación con primario de 
220V y secundario de 6 + 6V, 
con corriente entre 100 y 500 
mA. 

El instrumento es un micro- 
amperímetro de 0-2001A del ti- 
po usado en VUmetros de am- 
plificadores, pero se puede usar 
un miliamperímetro de 0-1 mA 
con menor sensibilidad. 

Para probar el aparato basta 
conectarlo, unir las puntas de 
prueba y verificar si se mueve la 
aguja del microamperímetro. 
Entonces se ajusta el trimpot 
para la deflexión de fin de esca- 


la o, de acuerdo con lo previsto, 
en la escala de resistencias to- 
madas como patrón. 

Dependiendo del transforma- 
dor, puede ser necesario alterar 
C3 o, incluso, R1 y R2 para ob- 
tener mayor rendimiento. 

El consumo de corriente en 
funcionamiento estará alrede- 
dor de 100mA, dependiendo de 
la tensión del transformador 
usado. Si el consumo fuera mu- 
cho mayor (por encima de 
250mA, por ejemplo) se podría 
aumentar el valor de R1 y R2 a 
2K2 o incluso 3K3. 

Para alimentación con 9V, que 
es opcional, los transistores de- 
ben dotarse de pequeños disipa- 
dores de calor. 

Para usar el aparato es nece- 
sario recordar que tenemos alta 
tensión en las puntas de prueba 
y que, por lo tanto, el dispositi- 
vo a prueba debe soportarla. 


LISTA DE MATERIALES 


Q1, Q2 - TIP31 o equivalente 
- transistores NPN de poten- 
cia 

D1 - 1N4007 o BY127 

Tl1 - transformador con pri- 
mario de 220V y secundario 
de 6 + 6V de 100 a 500mA 
M1 - VUmetro de 20014 A 

P1 - trimpot de 470K0 

R1, R2 - 1k5 x 1/8W 

R3 - 47k x 1/8W 

C1, C2 - 10nF - cap. cerámi- 


co 
C3 - 100nF - cap. cerámico 
C4 - cap. de 100nF x 1000V. 


Varios: placa de circuito im- 
preso, soporte de pilas, pun- 
tas de prueba, estaño, etc. 





Nota: no intente probar 
transistores, diodos semicon- 
ductores de bajas tensiones, o 
capacitores para menos de 
500V. Y 





un aparato que nos per- 
mite compa- 


MONTAJES 


SONOMETRO 


MEDIDOR DE INTENSIDAD SONORA 


Sabemos de qué modo 
se producen las vibra- 
ciones audibles y las 
inaudibles y cuáles son 
sus propiedades princi- 
pales. El circuito que pro- 
ponemos es un medidor 
de intensidad sonora o 
sonómetro experimental. 
Con este aparato pode- 
mos comparar la intensi- 
dad de sonidos, como 
por ejemplo un grito, 
una explosión o el soni- 





do de un amplificador. De esta manera, es posible saber si se ha 
superado un umbral previamente establecido, dato muy útil en 
exposiciones y espectáculos públicos. 


Por: Federico Prado 


que proponemos es mos, servirá para determinar 


rar las intensidades 
de sonidos que inci- 
den en un micrófo- 
no ¡usado como 
transductor. Pode- 
mos obtener aplica- 
ciones experimenta- 
les y recreativas 
pero también pode- 
mos lograr aplica- 
ciones serias. 

Una de las aplica- 
ciones que sugeri- 


CONTROL DE 
SENSIBILIDA 


PARLANTE 


en un auditorio cuál es el par- 


AMPLIFICADOR 
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INDICADOR 





ticipante que logró mayor volu- 
men de aplausos. 


Naturalmente que 
si la disparidad de 
los candidatos es 
grande, se puede ha- 
cer una evaluación 
"de oído", pero si hay 
intensidades simila- 
res, solamente un re- 
curso electrónico 
puede ayudar en la 
decisión. Otra aplica- 
ción interesante es la 
localización de refle- 


jos de sonido ocasio- 


MEDIDOR DE 


nadas por objetos en su 
sala, o la localización de 
fuentes de ruido en un 
auto, o bien para verifi- 
car si todos los parlan- 
tes de un sistema de au- 
dio están al mismo nivel 
de reproducción. 

En resumen: si tiene 
que medir intensidades 
de sonidos, este instru- 
mento será de gran uti- 
lidad. 

Por considerarlo un 
montaje didáctico, nos 
explayaremos en la ex- 
plicación del armado para faci- 
litar esta tarea. 

En la figura 1 se describe el 
diagrama en bloques del dis- 
positivo. 

Para captar los sonidos, ope- 
rando como micrófono, usa- 
mos un parlante y un transfor- 
mador. El transformador 
garantiza una impedancia ma- 
yor para el sistema, de acuer- 
do con las características de la 
etapa siguiente. 

La señal se aplica a la entra- 
da de un amplificador opera- 


PARLANTE 





cional de alta ganancia, como 
el tipo 741. En un circuito sin 
realimentación, este amplifica- 
dor tiene una ganancia del or- 
den de 100.000 veces, lo que 
garantiza una excelente sensi- 
bilidad para el medidor. 

El transformador, que acopla 
el parlante usado como micró- 
fono, cortocircuita las entradas 
del amplificador operacional, 
de modo que, en ausencia de 
señal, debe haber en la salida 
una tensión equivalente a la 
mitad de la fuente; o sea, cero 
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INTENSIDAD SONORA 


volt en relación al 
punto de referencia en 
la juntura de R1 con 
R2, como muestra la 
figura 2. 

En la práctica pue- 
den ocurrir pequeños 
desvios, de modo que, 
en reposo, la tensión 
que aparece en la sali- 
da puede ser un poco 
mayor o menor que la 
de referencia. Si este 
desvío fuera excesivo, 
una compensación ex- 
terna se podría hacer 
con la conexión de un trimpot 
entre el pin 1 y el pin 5 del in- 
tegrado. Este trimpot será de 
10k con el cursor conectado al 
positivo de la alimentación. 

El instrumento sugerido es 
un VUmetro común de 200 A, 
que puede conseguirse con 
mucha facilidad en las casas 
especializadas. 

El circuito integrado de 
nuestro proyecto es el 741 en 
cubierta DIL de 8 pins, y el VU 
puede ser de cualquier tamaño 
o tipo para 200 ¡LA. El resistor 
R3 puede usarse de valor 
más reducido, si se lo usa 
con un instrumento de me- 
nor sensibilidad, 1 mA por 
ejemplo. 

Para el potenciómetro de 
control de sensibilidad el 
valor no es crítico, y se 
pueden usar unidades de 
1kQ, 2k2 o incluso 4k7. 

El capacitor C1 tiene un 
valor que depende de la 
banda de frecuencias en 
que se desea mayor res- 
puesta del instrumento. 
Un valor mayor (hasta 100 
nF aumenta la sensibilidad 
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para los graves = reduce los 
agudos). Si se retira este capa- 
citor, por las características 
del parlante, se hace que la 
respuesta a los agudos sea 
mayor. 

Completamos con el trans- 
formador que puede ser del ti- 
po usado con radios transisto- 
rizados con impedancia de 
primario entre 500 ohm y 2k y 
el secundario de 8 ohm. 

El circuito completo aparece 
en la figura 3. 

La placa del circuito impreso 
puede ser como la que sugiere 
la figura 4. En ella se puede 
apreciar que el aparto es de 
pequeñas dimensiones, trans- 
formeandose en un instru- 


PARLANTE 


TRANSFORMADOR 
DE SALIDA 





mento portátil, que 
puede ser alimentado 
con una batería de 9V. 

Para el integrado use 
un Zócalo, pues esto 
evita su calentamiento 
durante el proceso de 
soldado y facilita el 
cambio en caso de pro- 
blemas. 

Los resistores pue- 
den ser de 1/8 óÓ 
1/4W, según la dispo- 
nibilidad de cada uno. La tole- 
rancia es de 5, 10 ó 20%. 

Use el soporte o conector 
apropiado para la fuente, ob- 
servando la polaridad al reali- 
zar la conexión. 

El instrumento M1 tiene po- 
laridad cierta. Si no hubiera 
marcaciones, haga experimen- 
tos. Si la aguja indicadora 
tiende a la izquierda, cuando 
capta sonidos, invierta su co- 
nexión. 

Coloque las pilas en el sopor- 
te o haga la conexión de la ba- 
tería. Accione el interruptor 
general Sl. La aguja del ins- 
trumento debe llegar hasta la 
mitad de la escala aproxima- 
damente. Si llegara hasta el fin 
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INTENSIDAD SONORA 


LISTA DE MATERIALES 


CI-1 - 741 - amplificador operacional 
M1 - VUmetro de 200 A (ver texto) 

D1 - 1N4148 - diodo de silicio. 

Tl - transformador de salida para 
transistores con primario de 500 a 
2000 ohm y secundario de 8 ohm. 

C1 - 10nF - cap. cerámico. 

P] - 1kQ - potenciómetro (con llave) 

P2 - 100k( - trimpot 

R1, R2 - 4k7 

R3 - 22k0 

PTE - parlante de 8 pequeño 

Bl -669V - 4 pilas o batería 


Varios: caja para el montaje, placa de 
circuito impreso, conector para bate- 
ría, perilla, estaño, etc. 





de la escala, actúe sobre el 
trimpot. 

Para obtener menor ganancia 
y estabilidad de funcionamien- 
to se puede conectar un resis- 
tor de 1M a 2M2 entre el pin 2 
y el pin 6 del integrado. Abra 
la sensibilidad del micrófono, 
girando el potenciómetro Pl. 
Chasquee los dedos ante el 
parlante. El instrumento debe 
acusar los chasquidos con sal- 
tos de la aguja. 

Para usar el aparato basta 
apuntar el parlante usado co- 
mo micrófono hacia la fuente 
de sonido y verificar la defle- 
xión de la aguja. 

Nota: en algunos casos, para 
obtener mayor estabilidad del 
circuito, en la medición de so- 
nidos de corta duración o de 
variaciones rápidas, se puede 
usar un circuito adicional co- 
mo el que aparece en la figura 
5, que incluye un diodo y un 
capacitor. 

Comprobado el funciona- 
miento, sólo resta usar el apa- 
rato. € 


MONTAJES 


LLAVERO 
SONICO 


Este montaje 
corresponde a 
un dispositivo 
electrónico 
que puede ser 
adosado a un 
llavero que se- 
rá siempre lo- 
calizado, sin im- 
portar donde 
se encuentre. 





Será suficiente un seco aplauso para activar el circuito eléctri- 
co, que emitirá un sonido lo suficientemente potente como 
para localizarlo, con lo cual "las llaves no se perderán”. 


1 dispositivo que vamos 

E: describir es similar al 

que hace unos años 
apareció en los comercios y que 
contó con mucha publicidad al 
ser capaz de convertirse en un 
componente muy útil para evi- 
tar que las llaves de la casa o el 
auto se extravien. 

Se trata de un llavero sónico; 
es decir: un circuito que res- 
ponde con un silbido potente 
cuando se baten las manos con 
fuerza. Por poseer componentes 
integrados, su tamaño es pe- 
queño y como el consumo en 


Por: Horacio D. Vallejo 





reposo es muy bajo, pueden 
emplearse baterías para control 
remoto de 9V o 12V. 

En la figura 1 se da el circuito 
completo del aparato que posee 
un CD4069, 2 transistores y un 
buzzer piezoeléctrico, como 
componentes básicos. 

Dicho buzzer capta el sonido 
característico producido por un 
aplauso y los amplifica en un 
sistema de bajo ruido conforma- 
do por un BC548 en configura- 
ción emisor común. Note que el 
esquema posee polarización au- 
tomática, con lo cual se logra 
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una mejor estabilización en 
continua. 

Tanto C1 como C2 son capaci- 
tores de acoplamiento de bajo 
valor (1nF), pero resultan sufi- 
cientes para dejar pasar la se- 
ñal de audio procedente del ba- 
tir de las palmas, así resulta 
una barrera apreciable para el 
resto de los sonidos. 

C3, es un capacitor de valor 
mayor que acopla al primer 
transistor con una segunda eta- 
pa amplificadora, también de 
bajo ruido, construida a partir 
de otro BC548 en configuración 


emisor común. Por otra 
parte, C4 (10nF), deriva 
a masa las componentes 
de RF. 

La señal de salida de 
Ql se presenta en un 
monoestable, formado 
por dos inversores del 
CD4069, cuyo tiempo 
puede ajustarse con el 
cambio del capacitor 
electrolítico. Incluso, en 
lugar de R6 puede colo- 
carse un pre-set minia- 
tura para elegir el tiempo 
deseado (en ese caso, se 
colocaría en serie con el 
pre-set de 1MQ una re- 
sistencia R5 de 220Kk(2). 

En el instante en que 
la señal de este monoes- 
table se encuentra en es- 
tado alto de tensión, se 
pone en marcha un segundo 
circuito oscilador modulado en 
tono, formado por las otras cua- 
tro compuertas del CD4069 y 
sus componentes asociados. 

La acción es la siguiente: 

Cuando se produce un aplau- 
so, el buzzer capta el sonido 
característico, el cual es fil- 
trado y amplificado por Q2 y 
Ql, que forman dos etapas 
amplificadoras de bajo ruido, 
luego, Q1 dispara al primer 
monoestable que será el en- 
cargado de fijar el tiempo en 
que el "llavero" emita un so- 
nido para que pueda ser en- 
contrado. 

Mientras este monoestable 
se encuentre en estado alto, 
comenzará a funcionar el os- 
cilador modulado en tono cu- 
yas frecuencia pueden va- 
riarse por medio de C5, C9, 
R8 y R9, respectivamente. 

El sonido producido por el 
oscilador modulado se aplica 


LLAVERO SONICO 


al buzzer por medio de C8, ra- 
zón por la cual, el mismo piezo- 
eléctrico sirve tanto como mi- 
crófono y parlante. 

Por medio del pre-set P1 de 
1MOQ, se puede ajustar la sensi- 
bilidad del aparato, de modo 
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que se dispare con un aplauso y 
no con otros sonidos. 

Si desea variar el tiempo du- 
rante el cual "sonará" el llavero, 
sólo debe alterar R6 o colocar 
un potenciómetro como hemos 
mencionado anteriormente. Y 


LISTA DE MATERIALES 


Q1, 92 - BC548B - Transistor 
NPN de uso general. 

D1, D2, D3 - 1N4148 - Diodos 
de uso general. 

CF1 - CD4069 - Int. CMOS. 

Rl, RS - 6,2MQ 

R2 - 150KQ 

R3 - 120KQ 

R6, R7, R8, R9 - 1IMQ 

C1, C2 - InF - Cap. cerámicos. 
C3, C4 - 10nF - Cap. cerámicos. 
C6 - 4,7uF - Electrolítico x 16V. 
C5, C8 - .1uF - Cap. cerámicos. 
C9 - 180pF - Disco. 

C7 - desacople (ver texto). 


reso, bate- 
1MO, lla- 


Varios: placa de circuito i 
ría, gabinete, estaño, pre-set 
ve de corte, buzzer piezoeléctrico, R5 op- 
tativa (ver texto), etc. 


MONTAJES 


CERRADURA 
CODIFICADA 


Para tener la posi- 
bilidad de contar 
con una cerradura 
electrónica de se- 
guridad, no es ne- 
cesario un micro- 
controlador o un 
sistema digital 
complejo. El circui- 
to eléctrico que 
describimos en es- 
te artículo, em- 
plea un circuito in- 





tegrado y un transistor como elementos activos, y es capaz 
de ofrecer un buen margen de seguridad para proteger una 
vivienda o un local comercial, 


xisten varios criterios a 
tener en cuenta a la ho- 


ra de encarar el diseño 


de una cerradura electrónica. 
Sin duda, el más conocido con- 
siste en emplear una secuencia 
de dígitos, que debe ser respeta- 
da para poder accionar el dispo- 
sitvo. 

Para conseguirlo, se deben 
emplear contadores y una lógica 
apropiada o sistemas con mi- 
crocontroladores que, muchas 
veces, convierten al circuito en 


Por: Horacio D. Vallejo 


un elemento costoso. La cerra- 
dura electrónica que propone- 
mos no sigue este principio. Se 
basa en la presión de una tecla 
apropiada (constituyente de un 
teclado), durante un tiempo de 
15 o 20 segundos. 

Si la tecla se presiona durante 
un tiempo menor o se digita la 
tecla equivocada, la cerradura 
no accionará y hasta puede dar 
aviso a un sistema de alarma. 

En la figura 1 se da el circuito 
eléctrico de esta cerradura, la 
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cual se basa en un circuito inte- 
grado CMOS CD4093, que po- 
see cuatro compuertas NAND 
con histéresis. 

Las dos primeras compuertas 
forman un oscilador biestable 
que almacena el estado de la ce- 
rradura. 

Para entender el funciona- 
miento, supongamos que, en un 
primer momento, la cerradura 
se encuentra desconectada y le 
aplicamos alimentación, como 
C2 se carga a través de R2, en 


un primer instante, las 
patas 12 y 13 del inte- 
grado están a "0" y la sa- 
lida de la compuerta B 
toma el estado bajo, con 
lo cual el relé no se ener- 
giza. 

Al presionar el pulsa- 
dor "CLAVE", C2 comien- 
za a cargarse por medio 
de Rl hasta que las pa- 
tas 12 y 13 cambian de 
estado, con lo cual cam- 
biará de estado la salida 
del monoestable y C2 
mantendrá su carga por 
medio de D2 y R5, razón 
por la cual ya no será 
necesario que se man- 
tenga presionado el inte- 
rruptor "CLAVE". 

Cuando la pata 4 del 


CI se encuentra en "1", 


CERRADURA CODIFICADA 





como 


consecuencia de la carga de C2, 
el transistor se activa, accio- 


nando al relé. 


Cabe aclarar que si no se 
mantiene presionado el pulsa- 


dor por lo menos hasta 
que este se cargue, el 
oscilador no cambiará 
de estado y la carga 
del condensador se 
perderá por el integra- 
do y D1 con R3. 

El relé permanecerá 
operado, hasta que se 
presione cualquier 
pulsador SO a S8 del 
teclado. Al realizar es- 
ta operación, C3 se 
descarga rápidamente, 
a través de Rl y D3, 
volviendo el esquema a 
la posición inicial. 

Es posible cambiar el 
tiempo que debe per- 
manecer cerrado el 
pulsador "CLAVE", va- 
riando el valor de Rl. 


Con 1MA, el tiempo necesario es 
de unos 30 segundos, mientras 
que con 100kQ, sólo es necesa- 
rio mantener presionada la tecla 
durante unos 3 segundos. 

El circuito impreso sugerido se 


SALIDA 
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muestra en la figura 2, el cual 
puede estar montado detrás del 
teclado. El relé debe estar de 
acuerdo con el valor de la ten- 
sión aplicada, la que debe estar 
comprendida entre 6 y 12V. Y 


LISTA DE MATERIALES 


CF1 - CD4093 - Int. CMOS 

Q1 - BC548 - Transistor NPN de 
uso Ea 

D1, D2, D3 - 1N4148 - Diodo de 
uso general. 

RL - relé de acuerdo con la ten- 
sión de trabajo para circuitos 

resos. 


a S8 - interruptores de un te- 
clado normal. 


- ] - Electrolítico x 16V. 
- 100nP - Disco 
- 2,2u4F - Electrolítico x 16V. 


Varios: placa de circuito impreso, gabi- 
nete, estaño, llave de corte, teclado, etc. 





AUDIO 


LOS SECRETOS 
DEL COMPACT DISC 


Parte 1 


Los discos compactos, tan populares actualmente en nuestro 
medio, poseen como todos los equipos del hogar sus secre- 
tos que es conveniente conocer, no sólo bajo el punto de vista 
del técnico, sino también del usuario. En la presente nota nos 


1 - El CD, resumen técnico- 
histórico 


El CD fue dado a conocer al pú- 
blico en mayo de 1982 en forma si- 
multánea por sus creadores, las em- 
presas mundiales Philips y Sony. Si 
bien ambos colosos de la industria 
electrónica habían desarrollado por 
separado, en los años previos a esta 
fecha, sistema similares, basados en 
la grabación digital y lectura óptica 
por medio de un rayo láser, a la hora 
de ofrecer sus productos al público, 
se pusieron de acuerdo en cuanto a 
las normas de fabricación y métodos 
de grabación y reproducción. Esta 
medida tan poco frecuente, pero tan 
importante bajo el punto de vista 


ocuparemos de este tema. 


Por Egon Strauss 


técnico y comercial, contribuyó en 
forma decisiva a la divulgación rápi- 
da del CD y al establecimiento del 
mismo como punto de referencia y 
comparación para todos los medios 
de grabación y reproducción sonora. 
Hoy, más de 10 años después, se di- 
ce que tal o cual medio (casete, dis- 
co, cinta magnética, analógico o digi- 
tal) es igual, peor o mejor que el CD, 
pero siempre se usa el CD con su 
sublime calidad tonal como punto de 
referencia. 

¿Cuál es entonces el secreto del 
CD que ha permitido que el mismo 
alcance, en sólo una década, una po- 
sición en el mercado mundial que 
deja atrás todos los medios de graba- 
ción anteriores? Hemos mencionado 
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que se usa la lectura óptica por me- 
dio de un rayo láser, que es muy su- 
perior a la púa del LP anterior e in- 
cluso a la cabeza magnética de las 
cintas y casetes de audio del tipo 
analógico. Para este fin se han reem- 
plazado los surcos del LP y las pistas 
de la cinta magnética por medio de 
una espiral de información digital 
que conoce sólo los elementos bási- 
cos de la información digital, los bits 
que tienen sólo uno de dos valores: 
cero o uno. En seguida explicaremos 
cómo se llega a transformar la músi- 
ca que es analógica en una señal di- 
gital de ceros y unos. 

El sonido apela al sentido auditi- 
vo del ser humano, cuyos sentidos 
(audición, visión, tacto, olfato, etc.) 


LOS SECRETOS DEL CD 


Un reproductor multidisco de Panasonic con Mash. 


12 pulgadas 


Discos laser 


... 8 pulgadas 


Diszos laser 


5 pulgadas 


Discos compactos 


..5 pulgadas 


Discos compactos 


£ " son video 
ee hs 3 pulgadas 
b Disonx compactos 


Los diferen entes discos de lectura ópri yA 


que se pueden E con el modelo 





son, por naturaleza, analógicos. En 
las señales analógicas que represen- 
tan estas sensaciones se distinguen 
conceptos tales como amplitud, fre- 
cuencia y fase que son los responsa- 
bles del efecto que causan los soni- 
dos en nuestros oídos y, a través de 
estos órganos de captación, en el ce- 
rebro. 

En realidad, el destinatario final 
de todo lo que captan nuestros senti- 
dos es siempre el cerebro, que sólo 
responde a estímulos de tipo analó- 
gico. 


2 - ¿Por qué se usan técnicas 
digitales? 


A pesar del carácter analógico de 
nuestros sentidos, las investigacio- 
nes técnicas han permitido compro- 





bar, sin embargo, que la gra- 
bación, reproducción y trans- 
porte de cualquier tipo de in- 
formación, tanto vocal como 
visual, puede efectuarse con 
mucha más perfección y efi- 
ciencia mediante métodos di- 
gitales, a pesar de que ellos 
sólo conocen los dos estados 
mencionados de “unos” y “ce- 
ros”, comparado con los pará- 
metros analógicos de ampli- 
tud, frecuencia y fase. 

Para poder elaborar enton- 
ces un sistema digital en base 
a señales analógicas es nece- 
sario intercalar entre ambas 
señales un conversor analógi- 
co-digital en la entrada del sistema y 
un conversor digital-analógico a la 
salida. Estos conversores son los 
verdaderos puntos clave en todo sis- 
tema digital cuyo destinatario final 
es el hombre. El disco compacto CD 
no es, desde luego, excepción alguna 
y posee sendos conversores A/D 
(analógico-digital) y D/ (digital-ana- 
lógico) en sus equipos. Para determi- 
nar las características de dichos con- 
versores, se recurre a una figura 
matemática, conocida como Teorema 
de Nyquist. Este teorema introduce 
el concepto del muestreo que permi- 
te transformar una señal analógica 
en digital y viceversa, además cuan- 
tifica la frecuencia máxima a usar en 
el sistema. En audio sabemos que el 
límite de la audición humana es del 
orden de los 15.000 hertz, pero en el 
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CD se estableció que el límite máxi- 
mo de la frecuencia debía ser de 
20.000 hertz para contar con un 
margen amplio de reserva y permitir 
así la grabación y reprodución de to- 
dos los sobretonos y armónicas que 
son tan importantes para una verda- 
dera alta fidelidad (Hi-Fi). 

En el proceso de la conversión 
A/D del CD se establece una fre- 
cuencia de 44.100 hertz (44,1 kilo- 
hertz) para poder cumplir con los 
postulados del teorema de Nyquist. 
Este tipo de muestreo brinda exce- 
lentes resultados en la señal deposi- 
tada en el CD. En la lectura de los 
bits formados por pocitos y planos 
en la superficie del CD, se usa el ra- 
yo láser que interpreta una transi- 
ción de pocito a plano como un *]" y 
una recorrida del fondo de un pocito 
o de un plano, como “0”, Este infor- 
me digital requiere ahora un conver- 
sor D/A para volver a obtener la in- 
formación analógica que requiere el 
ser humano. En este tipo de conver- 
sión se pueden producir algunos 
problemas, si no se toman las pre- 
cauciones necesarias para eliminar 
todas la frecuencias superiores a las 
indicadas por el teorema de Nyquist. 
Además el proceso de la conversión 
D/A introduce un ruido de fondo to- 
talmente inaceptable. Se solucionan 
estos problemas por medio de un 
proceso de sobremuestreo en el cual 
se recurre a frecuencias de conver- 
sión más altas que las usadas en el 
muestreo A/D. Se suelen usar valo- 
res del orden de 4, 8 ó 16 veces ma- 
yores al valor original de 44,1 kilo- 
hertz (176,4, 352,8 ó 705,6 
kilohertz). En los equipos de mayor 
calidad y precio se llega a usar fre- 
cuencias que son un múltiplo de 256 
veces (11,2896 megahertz) y aun de 
384 veces (16,9344 megahertz). Con 
estas cifras se produce un muestreo 
individual de cada bit. Como se sabe, 
un bit es la unidad más reducida de 
información digital y sólo puede te- 
ner el valor de “1” o “0”. La conver- 
sión digital-analógica de bit por bit 
es naturalmente la más exacta y 
brinda los mejores resultados que se 


LOS SECRETOS DEL CD 





















































Un reproductor de Technics para 5 CD. | 
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LOS SECRETOS DEL CD 





obtienen en el CD. En las diferentes 
marcas se usan los conversores de 
un solo bit con diferentes nombres 
comerciales: Philips los denomina 
Bitstream (flujo de bits), Matsushi- 
ta Technics, Panasonic y Quasar 
los denominan Mash (multistate 
noise shaping = formación multie- 
tapa del ruido) y Pioneer los deno- 
mina “1-Bit DLC” (direct linear con- 
versión = conversión lineal directa 
de 1 bit), para nombrar sólo algu- 
nas de las marcas más populares. 
Todos los equipos con conver- 
sores D/A con sobremuestreo redu- 
cen el ruido inherente al sistema y 
mejoran la respuesta de frecuencia, 
destacándose sobre todo los con- 
versores de un solo bit. El efecto de 
esta reducción de ruido proviene 
del hecho de que las frecuencias 
más altas del muestreo distribuyen 





el ruido en una área mayor, sacán- 
dolo fuera del área audible de la se- 
ñal. El audiófilo que trata de com- 
prar un equipo de CD nuevo hará 
bien en analizar las especificacio- 
nes de los equipos ofrecidos, para 
elegir el de mayor sobremuestreo 
dentro de la categoría de precio que 
busca. 

Queremos destacar que el pro- 
cesamiento de la señal digital den- 
tro del reproductor de CD es bas- 
tante compleja y hace que las 
señales se modifiquen en cada eta- 
pa, de tal manera que existe un to- 
tal de cerca de 33 millones de cua- 
dros con 588 bits por cuadro. Estos 
bits están ubicados en una espiral 
cuya longitud es del orden de los 
3,5 kilómetros. También debemos 
tomar en cuenta que, de esta canti- 
dad de información digital grabada 
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en el CD, sólo 
el 32,7% son 
bits que co- 
rresponden a 
la señal de 
audio propia- 
mente dicha, 
el resto, o sea, 
el 67,3% son 
bits que se 
usan para el 
procesamien- 
to digital de la 
señal de au- 
dio. 

Para ilus- 
trar al lector 
sobre algunos 
de los mode- 
los a obtener, 
mostramos en 
la figura 1 un 
equipo  Pa- 
nansonic 
equipado con 
conversor 
D/A del tipo 
Mash y en la 
figura 2 ve- 
mos los dife- 
rentes tipos 
de CD que se 
pueden repro- 
ducir con el mismo. En la figura 3 
vemos un modelo de Pioneer con 
conversión lineal directa de 1 bit. 

Con el avance tecnológico que se 
verifica diariamente en la Electróni- 
ca del Hogar, nos encontramos en 
la actualidad con nuevos modelos 
de reproductores de CD de uso 
múltiple. 

Tal es así, que existen modelos 
para cinco discos CD que se pue- 
den pasar en forma aleatoria. En la 
figura 4 vemos un modelo de Tech- 
nics de estas características. En la 
figura 5 vemos un modelo de Fisher 
que es apto para una reproducción 
de 24 discos CD. 

Para la evaluación de equipos 
reproductores de CD existen, desde 
luego, también otros parámetros, 
pero de ellos nos ocuparemos en 
una próxima nota. Y 


CUADERNO DEL TECNICO REPARADOR 


CUADERNO DEL 
TECNICO REPARADOR 


¿QUE SON LAS BASES 
DE DATOS? 


POR JUAN JOSÉ FOLGUERONA Y HORACIO D. VALLEJO 


Este artículo está destinado a los reparadores que poseen 

PC y desean incorporar como herramienta los programas de 

base de datos técnicos. Demostramos cómo se instalan y 

damos las pautas para su uso, utilizando como ejemplos, 

programas usados en Quark para la realización de 
determinadas obras. 


Qué son las Bases de Datos 


Uno de los principales problemas con los que se 
enfrenta el reparador independiente, es decir que no 
tiene el servicio oficial de alguna empresa, es el 
escollo de la falta de información sobre los aparatos a 
reparar. 

Existen en el mercado programas destinados al 
técnico, ORCAD, TANGO, PCTRACE, etc... 

Todos ellos permiten diseñar circuitos, dibujar 
planos, simular comportamientos de circuitos, 
obtener oscilogramas con los elementos periféricos, 
etc. 

No teniendo conocimiento de programas 
específicos que se ocuparan de facilitar datos sobre 
TVC, algunas empresas se han ocupado de diseñar 
un conjunto de herramientas que facilitan la 
búsqueda rápida de datos para reparar TVC., 

Podemos citar dos grandes grupos 

a) Base de datos (modo texto) que permite 


ubicar por marca, modelo, integrados de cada etapa, 
los datos necesarios para obtener en los manuales de 
uso corriente lo igual o similar al aparato objeto, de 
nuestra búsqueda, de manera rápida y sencilla. 
Pudiendo luego imprimir lo obtenido Además posee 
por cada ítem modelo) un apartado con NOTAS, el 
cual puede ser llenado por el propio usuario con 
datos como fallas, reparaciones etc., sin limitación de 
espacio para la carga de estos datos. Además, 
generalmente permite modificar, borrar e incluir 
items (marcas), teniendo como límite de carga el 
espacio disponible en el disco rigido. 

b) base de datos que cubre lo referente a 
circuitos integrados de uso común y de última 
generación. 

Normalmente posee gráficos de los 
integrados con la descripción de bloque, tensiones, 
oscilogramas, reemplazos y cantidad de patas. Posee 
una opción de búsqueda y la posibilidad de imprimir 
el gráfico seleccionado. 
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Ejemplo de uso del Programa CTV10 


El programa que vamos a describir fue la base 
del “demo” que se publicará junto con el libro 
"Reparación de TV color Asistido por Computadora”, 
razón por la cual, lo empleamos como ejemplo 
demostrativo, 


CARGA DEL PROGRAMA 


Es de fácil instalación ya que crea su propio 
directorio y descomprime los datos automáticamente. 

Procedimiento a segui: desde C:> tipee el drive que 
corresponda (Ao B ) y luego <ENTER> 

quedando A:> tipee INSTALAR y luego 

<ENTER>. Automáticamente se descomprime, 
dependiendo de la velocidad de la máquina el tiempo 
de carga del programa. 





fudio 2.: 
Vertical: ANS515 
No 


Datos 
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Al aparecer C:>CTV-10, el proceso queda 
concluido 

Para entrar, tipee MENÚ y luego <ENTER> 

Debe aparecer en pantalla el menú (fig. 1) 


TECLAS OPERATIVAS 


Fl Ayuda, puede ser llamada desde ei menú 
principal como de la opción CONSULTA DE DATOS 

F3 Para el ingreso de nuevos datos, desde el 
sub menú CONSULTA DE DATOS aparece una 
máscara donde debe ingresar obligatoriamente MARCA 
-MODELO y los demás datos del aparato deben llegar 
hasta NORMA y luego <ENTER>. 

Si no desea ingresar los datos antes de ENTER, 

oprima <ESC>. 

F4 Borra los datos que están iluminados en 
el sub menú CONSULTA DE DATOS (fig 2) y luego 
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<ENTER>. Si no desea ingresar los datos antes de 
ENTER oprima <ESC>. 

F5 Antes de oprimir esta tecla ilumine el ítem 
[ MARCA ) que desee modificar desde el sub menú 
CONSULTA DE DATOS, luego oprima F5. Aparecerá 
una mascara (fig 3). Tipee las modificaciones que 
desee, luego <ENTER>. Si no desea ingresar los datos 
antes de ENTER oprima <ESC>. 

F6 Imprime los datos tanto del sub-menú 
CONSULTA DE DATOS como del LISTADOS. 

La impresora debe ser EPSON o compatible 
en modo DRAF. 

F7 Calculadora, ésta posee su propia ayuda 
oprimiendo Fl, se puede reubicar en la pantalla por 
intermedio de los cursores . Se desactiva con <ESC>. 

F8 NOTAS. Con esta tecla se activa o 
desactiva esta ventana, donde se puede escribir los 
datos deseados tipeando el texto y para fijarlo oprima 


ORIOL SELLO SR ROO OR SS RODAR RE RR CIR RR RR RIN RR RSC RC 






























EII ANA DE AA E $ 


RARA ARRAY 


e Tagresa al Criteylo le Dirquada * *. * 


<ENTER> Esto debe hacerce en el ítem deseado, 
cuando éste se ilumine aparecerá sobre el extremo 
inferior derecho en forma intermitente la palabra * 
NOTA ”. Oprimiendo F8 aparecerá la ventana con el 
texto ESC. Para salir de los sub-menú o regresar a la 
última operación efectuada. 

SALIR DEL PROGRAMA con ALT+X o llegar 
con los cursores hasta SALIDA DEL SISTEMA y luego 
<ENTER>. Aparecerá una opción, con <ENTER> la 
efectiviza . 


SUB -MENU 


a) CONSULTA DE DATOS: Acceso a todos los 
datos de la base de manera general. En la parte 
superior el campo iluminado se verán, en forma 
completa, los datos correspondientes a ese campo, en 
la parte inferior (fig 2). Se recorren los ítem con los 
cursores 
; b) LISTADO: Contiene una ficha 
: sin datos (fig3) que debe ser 
' llenada por el usuario con los 
datos conocidos, luego haga llegar 
: con el cursor hasta el campo 
: NORMA, oprima <ENTER> y 
i aparecerán todos los circuitos 
- compatibles en un listado 
¿ continuo, el cual podrá imprimirse 
: oprimiendo F6. Para salir oprima 
¡ <ESC>. 

: c) MANTENIMIENTO: Debe 
: hacerce periódicamente para 
: reindexar la base. Solamente 
ilumine el sub-menú y luego 
oprima <ENTER>, aguarde hasta 
: que la advertencia desaparezca . 

] d) SALIDA DEL SISTEMA: Con 
: <ENTER> aparecerá una opción, 





DE *AYHRKOS 





: con <ENTER> la efectiviza. 


Ejemplo de uso 
del Programa ICTV-12 


CARGA DEL PROGRAMA 

Como en el caso de CTV-10 es de 
fácil instalación, ya que crea su 
propio directorio y descomprime 
los datos automáticamente. 

. Procedimiento a seguir: desde 
¿ C:> tipee el drive que corresponda 
¿(A o B)] y luego <ENTER>, 
quedando A:>, tipee INSTALAR y 
luego <ENTER>, automáticamente 
- se descomprime, dependiendo de la 
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velocidad de la máquina, el 
tiempo de carga del 
programa. Solicitará los 
discos a medida que cargue 
los datos. 

Al aparecer 
C:>ICTV-12, el proceso 
queda concluido. 

Para entrar, tipee 
MENÚ y luego <ENTER>. 

Debe aparecer en 
pantalla el menú (fig. 4). 


' 


ORI S 


Y USO DEL MOUSE 


e. 25 de O 


DATA Y REEMPLAZOS 






Acerca de: 
ICTV 1.2 


Coni y 
DESOMIPCION . TOA IZ 
PELADO 

OPI DIU 





ENTER: Para 
habilitar una opción, puede 
también hacerce conuni _ 
click del muose | Figura 4 

ESC: Para volver al 
paso anterior o salir del programa, aparece una 
sentencia, para salir posiciónese en SI con la flecha 
del mouse y salga con un click 

CURSORES: Permiten recorrer los rubros y 
los ítem, puede hacerse también con el mouse. 

F10 Permite imprimir el gráfico que aparece 
a pantalla completa. Mientras dura esta operación la 
pantalla invierte su color, normalizándose cuando 
ésta finaliza 

ICONOS AYUDA: Con un click del mouse 
aparecerá una ventana con la ayuda 

BUSCAR: Permite encontrar el integrado 
tipeando la denominación del mismo, luego hacer 
click con el mouse sobre el ítem CIRCUITO 
INTEGRADO Y LUEGO OPRIMIENDO <ENTER>, 


A 


¡ 
| 
: 
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: 
4 


e A Me em o 


3 
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TDA 3562A 


Ta 0 21V Mv 1 2,4Y 2,44. 7,4V 13Y. 32% 1W. 9,6Y 2,9V 4,3v. 


4 


: Figura 6 





LLOC FO DEL TIPO TE DOS ALE 1 TESTA AER TN LA VENTIOH 








aparecerá el integrado buscado. 

DATA: Con el integrado iluminado haciendo 
un click con el mouse aparecerá a pantalla completa 
el gráfico. 

La operación con este programa es, como se puede 
ver, sencilla, En la fig. 4 se muestra la presentación 
del programa, donde se cataloga, por función 
(RUBRO) los circuitos integrados. En la figura 5 se 
puede observar los Circuitos Integrados en sí, sobre el 
campo izquierdo se verá CÓDIGO, es el número de 
orden dentro del Rubro. 

DESCRIPCIÓN Denominación del circuito 
integrado. REEMPLAZOS: Posibilidad de los 
reemplazos del circuito marcado. OTROS DATOS: 
Aparecerán tensión de trabajo, número de patas y 
función o funciones que 
cumplen. 

En la fig 6 se puede 
observar un gráfico tipo, 
que se obtiene con este 
programa. 

Este artículo no 
intenta explicar el 
contenido de diferentes 
bases de datos, dado 
que creemos que es 
necesario brindar 
información al técnico 
reparador para que puda 


AA RA 





] 


RARA 


A 


decidir sobre las 
herramientas que va a 
utilizar. O 
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MEMORIA DE REPARACION 


REPARACION 
DE UN TV SONY TRINITRON 
Y UN HITACHI KIDCOLOR 


POR ALBERTO H. PICERNO 


¿CUANDO SE PUEDE ASEGURAR QUE UN TUBO ESTA AGOTADO? 
LA PREGUNTA PARECE SENCILLA DE RESPONDER, PERO EXISTEN 
ALGUNAS FALLAS QUE NO TIENEN NADA QUE VER CON EL 
AGOTAMIENTO DEL TUBO, AUNQUE MUESTRAN UN SINTOMA MUY 
PARECIDO, QUE COMPLICA UN DIAGNOSTICO PRECISO. EN ESTE 


ARTÍCULO, 


EL AUTOR EXPLICA ALGUNAS PRUEBAS 


CONCLUYENTES Y COMO SE REPARARON DOS TVs CUYOS 
DUENOS TENIAN VARIOS PRESUPUESTOS POR CAMBIO DE TUBO. 


1, INTRODUCCION 


En la misma semana ingresaron al taller de mis hijos dos 
TVs con síntomas muy parecidos y recomendaciones de los 
clientes con respecto a realizar presupuestos para cambio de 
tubo. Se trataba de dos buenos televisores de la época del '80 
que, según sus dueños, nunca habían fallado hasta que 
lentamente la imagen comenzó a volverse poco clara. En 
ambos casos recurrieron a su service de confianza que les 
informó que el tubo estaba agotado y que debía reactivarse 
(léase cambio de cañón, realizado por algunas de las empresas 
del gremio). Un trabajo de este tipo se cobra en el orden de los 
$ 200, ya que el trabajo de recuellado tiene un valor de $ 130 
y la mano de obra es importante, porque el TV debe ser 
desarmado, ajustado y armado. Como un TV nuevo de 20” 
tiene un valor de $ 350, son pocos los clientes que aceptan el 
presupuesto, porque prefieren comprar un nuevo TV en 
cuotas. Los reparadores conocen esto y tratan, por todos los 
medios, de evitar un presupuesto por reactivación de tubo, 
porque saben que no se lo van a aceptar. Entonces, aconsejan 
prolongar la agonía del tubo con algunos remedios de vieja 
data, que suelen dar el resultado esperado, siempre que el 
diagnóstico esté bien realizado. 

No necesitamos aclararle al lector que si el diagnostico 
está mal realizado y en otro laboratorio realizan un 
presupuesto de $ 70, significa que alguien perdió un cliente y 
otro ganó un clientazo, que va a hacerle propaganda boca a 
boca por todo el barrio y sus alrededores. El que perdió el 
cliente, a su vez, puede perder mucho más, ya que él también 
tendrá propaganda boca a boca pero en contra. El cliente 


suele ser mal pensado y de inmediato se siente victima de un 
intento de fraude; en su desconocimiento no puede suponer 
que simplemente el reparador se equivocó en su diagnóstico, 
porque “todo el mundo sabe cuándo un tubo está agotado”. 

Vamos a entrar en tema, explicando cómo se reconoce un 
tubo agotado, cuáles son los sintomas, por qué se producen y 
cómo se verifica la exactitud del diagnóstico. Luego 
explicaremos cómo se confundieron los reparadores 
involucrados en los dos casos que estamos tratando y cómo se 
hubieran salvado del papelón, si conocieran lo que voy a 
explicar en este artículo. Si el lector es un reparador con 
amplia experiencia y en este momento está pensando en dejar 
de leer el articulo porque considera que conoce bien el tema, 
le pido que haga un voto de humildad y lo lea completo, 
porque se puede llevar más de una sorpresa. 


2. EMISION TERMOIONICA Y VIDA UTIL 
DE UN CATODO 


Todos los metales son buenos emisores de electrones. El 
proceso de la emisión termoiónica es simple: cuando un metal 
es calentado, la energía térmica entregada al mismo se 
transforma en energía cinética de los electrones que giran 
alrededor del núcleo; este incremento de velocidad aumenta el 
diámetro de su órbita hasta que llega el momento que la 
atracción del núcleo no alcanza a retener el electrón que sale 
disparado en forma tangencial a su órbita (como cuando se 
hace girar una piedra atada con un hilo y luego se suelta 
sorpresivamente la misma). Por lo tanto, cuando un metal se 
calienta se produce una emisión de electrones que se llama 
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¿Y cuándo deja de emitir el cátodo? Cuando la 
temperatura no es suficiente para conseguir que los electrones 
abandonen sus átomos. Si el cátodo es metálico, la 
temperatura de emisión es una característica propia del 
material y no cambia durante la vida útil del mismo. Pero en 
la actualidad, no se utilizan los cátodos metálicos sino una 
mezcla bastante complicada de metales, enriquecidos con 
substancias compuestas, que se llaman “tierras raras” y que 
producen mayor emisión a menor temperatura. En este caso, 
la emisión depende de lo que se llama “afloramiento de la 
substancia emisora”. Las tierras raras están en el interior del 
metal de cátodo y van llegando paulatina a la superficie y, de 
acuerdo a la mezcla producida, se obtiene un cátodo más o 
menos emisor a la temperatura de trabajo. La temperatura de 
trabajo afecta enormemente la vida del tubo, debido al 
proceso de afloramiento; si la temperatura es más alta o más 
baja que la normal, el proceso de afloramiento se puede 
reducir o aumentar; en ambos casos cambia la mezcla se 
substancias en la superficie del cátodo y se reduce la emisión. 

La temperatura del cátodo depende de la tensión de 
filamento y de allí la enorme importancia de mantener dicha 
tensión dentro de un margen muy estricto. La vida útil 
depende enormemente de la tensión de filamento, aun dentro 
de la tolerancia especificada por el fabricante del tubo, que 
nunca debe superar el 5%. La cantidad de tiempo de 
funcionamiento garantizada por los fabricantes de tubos está 
en el orden de las 5.000 horas. Pero esto no significa que el 
tubo dure un promedio de 5.000 horas, significa que va a 
durar más de 5.000 horas: cuánto más es imposible de 
establecer. El propio autor de este artículo observa, todos los 
días, un viejo televisor Tonomac con tubo Philips de 26" que 
está funcionando desde que el autor trabajó en su diseño en 
el año 1978 (a un promedio de 8 horas diarias, en 18 años 
significa, ni más ni menos, que 52.560 horas) y no muestra 
ningún sintoma de agotamiento. 


3. LOS SINTOMAS DE AGOTAMIENTO 


El primer síntoma de agotamiento de un tubo es el 
desenfoque de las zonas blancas de la pantalla. Vamos a 
explicar por qué se produce este efecto de desenfoque en 
ciertas zonas de la pantalla y no en otras. 

Cuando un tubo es nuevo, el cátodo emite electrones que 
se quedan en la cercanía del mismo formando una nube 
electrónica que se llama cátodo virtual. El ánodo (en nuestro 
caso la pantalla metalizada) va consumiendo electrones de 
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esta nube a medida que los va necesitando pero siempre a un 
régimen menor que el régimen de generación. De este modo, la 
nube siempre existe y el cátodo virtual no desaparece jamás. 
¿Pero qué ocurre si las imágenes que estamos observando son 
muy oscuras y el ánodo toma poca corriente? La nube siempre 
tiene el mismo tamaño sin importar cuántos electrones se 
tomen de ella, porque se comporta como un cuerpo cargado 
negativamente que modifica el régimen de emisión del cátodo 
repeliendo nuevos electrones. Es decir, que existe un 
equilibrio dinámico que hace que la nube no aumente 
indefinidamente de tamaño. 

Cuando el tubo se agota, la cantidad de electrones que se 
generan no alcanza a mantener formada la nube, sobre todo 
cuando el requerimiento por parte del ánodo es mayor y esto 
ocurre en las zonas blancas de la imagen y sobre todo, cuando 
el control de brillo y contraste se encuentra en su máximo. El 
tubo se considera como un sistema óptico enfocado (óptica 
electrónica), lo que se enfoca con el control de foco es la 
imagen del cátodo virtual sobre la pantalla de fósforo. Si el 
cátodo virtual desaparece, la fuente de electrones es el propio 
cátodo que se encuentra más alejado de la pantalla que el 
cátodo virtual y entonces se produce el desenfoque del 
sistema. 

Es muy importante observar cómo se produce el efecto 
sobre la pantalla para determinar si se debe a agotamiento del 
tubo o a otra causa. El efecto de agotamiento se observa como 
un halo que rodea por completo a un objeto blanco. Si el halo 
sólo aparece a la derecha del objeto no se trata de 
agotamiento del tubo sino de una falla en los amplificadores 
de video. Ver fig. 1. 

El halo cambia de tamaño cuando se aumenta el brillo o el 
contraste, El color del halo puede ser blanco (cuando los tres 
cátodos están agotados) o puede ser rojo, verde o azul (cuando 
un solo cátodo se encuentra agotado), o una combinación de 
estos colores (cuando se encuentran agotados dos cátodos). 


4, CONFIRMACION DEL DIAGNOSTICO 


Para confirmar el diagnóstico se puede realizar una simple 
prueba que no requiere más que un trozo de cable. Pero para 
entender cómo se realiza la prueba debemos explicar primero 
cómo se alimenta el filamento del tubo en un televisor color. 

Prácticamente todos los TVs utilizan el mismo circuito de 
filamento que se muestra en la fig. 2. El filamento se alimenta 
con CA obtenida desde el fly back con un bobinado de pocas 
vueltas, ya que sólo se necesitan 6,3 V eficaces. El resistor 
sirve para ajustar la tensión a su valor exacto, dado que el 
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bobinado suele tener sólo tres o cuatro espiras, y no se puede 
ajustar la tensión en forma fina cambiando el número de 
vueltas del bobinado. Puede parecer extraño que el filamento 
se alimente con tensión alterna de forma de onda similar a la 
de retrasado horizontal; pero es el modo más económico y 
sencillo, y no existe ninguna circunstancia que haga desechar 
el circuito propuesto. La amplitud de la tensión del filamento 
será proporcional a la tensión de retrasado horizontal y dicha 
amplitud está regulada por muy pocos parámetros; el más 
importante de ellos es la tensión de fuente de la deflexión 
horizontal que se ajusta en fábrica con mucha precisión. No 
necesitamos aclarar que dicho valor no debe ser jamás 
modificado, porque se modifica en la misma medida la 
tensión de filamento y esto puede traer un desgaste 
prematuro del tubo junto con otros problemas en las 
tensiones de alimentación de todo el TV. 

La prueba propuesta para verificar si el tubo está agotado, 
es agregar una espira en el circuito de filamento con un cable 
que rodee la sección descubierta del núcleo del fly back. Esto 
se realiza cortando uno de los cables de filamento que salen 
de la placa principal donde se encuentra el fly back y van 
hasta la placa del zócalo del tubo. En serie con el corte se 
conecta la espira extra. Ver fig. 3. 

¿Cómo sabremos si la espira agregada tiene el mismo 
sentido que el bobinado ya existente o tiene el sentido 
contrario? Lo sabremos observando el brillo del filamento 
mientras incluimos la espira agregada; para eso armamos el 
circuito como lo indicamos en la fig. 4 y rápidamente pasamos 
a conectar el filamento al punto A o al B mientras observamos 
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si el brillo del filamento aumenta o disminuye. (Precaución: 
observe bien el circuito antes de encender el TV; controle que 
la espira agregada no esté en cortocircuito porque puede 
dañar algún componente de la etapa de reflexión horizontal). 

Una vez ubicada la fase correcta del bobinado, para que el 
filamento tenga mayor tensión déjela conectada de ese manera 
y observe si la falla en la pantalla se redujo. Si desapareció o 
se redujo significa que el tubo está agotado. Haga ahora la 
prueba inversa, reduzca la tensión de filamento y observe si la 
falla se magnifica, si así ocurre significa que se confirma la 
hipótesis de tubo agotado. 

En este punto el lector se estará preguntando: sí el tubo 
está agotado, pero el cliente no quiere recuellarlo, por qué no 
dejó aumentada la tensión de filamento, ya que en la prueba 
con esto se solucionó el problema. La respuesta es que ése es 
un recurso extremo que sólo debe aplicarse en caso de que el 
cliente lo autorice y luego de explicarle claramente, que existe 
peligro de quemar el filamento. Antes de utilizar ese último 
recurso es preferible intentar la reactivación del filamento. 
Podemos utilizar un reactivador de tubos que, por cambios 
graduales de tensión de filamento y modificando la forma de 
onda de filamento, logra resultados excelentes. A decir verdad, 
el resultado depende del tipo de agotamiento. Si el filamento 
trabajó a menor temperatura que la normal, el proceso es 
efectivo porque existen tierras raras que simplemente cortaron 
su afloramiento, la reactivación simplemente renueva el ciclo 
de afloramiento y el tubo puede durar mucho tiempo más. En 
cambio, si el filamento consumió sus tierras raras no tiene 
material que se pueda hacer aflorar y el proceso deja de ser 
efectivo al poco tiempo. Vale la pena intentarlo ya que la 
mayoría de los tubos son reactivables por este método (el 
autor comenzó siendo un incrédulo respecto del método, pero 
terminó convencido por la fuerza de los hechos). 


5. ¿QUE VERIFICAR SI EL TUBO NO ESTA 
AGOTADO? 


Cuando comenzó el artículo, dijimos que existían fallas 
que se confunden con la de tubo agotado y adelantamos que 
se trata de una falla de los amplificadores de video. En 
realidad, se trata de una falla en la tensión de alimentación de 
las etapas amplificadoras de video. En la fig. 5 se muestra el 
clásico amplificador de video y la fuente que lo alimenta. 
Dibujamos un solo amplificador, pero el lector ya sabe que 
existen tres: uno para cada color. 

Los límites de funcionamiento del amplificador, en lo que 
respecta a su tensión de salida, son el potencial de fuente y el 
de masa. Cuando el colector está a masa, el brillo es máximo 
y cuando está a fuente es mínimo; las condiciones intermedias 
corresponden a los diferentes tonos de gris. Para un correcto 
funcionamiento del amplificador de video, la fuente de 
alimentación tiene que mantener su tensión fija, aun en 
presencia del máximo consumo, que ocurre cuando el 
transistor está saturado. Como el bobinado utilizado 
corresponde al fly back se puede asegurar el mantenimiento 
de esta tensión, si los componentes de la fuente (diodo y 
capacitor) no presentan ninguna falla. 

Cuando falla el diodo, por lo general, no tenemos tensión 
de video y el TV presenta la pantalla blanca con lineas de 
retrasado. Cuando falla el capacitor se produce una falla que 
depende del tipo de problema que tenga el capacitor. Como se 
trata de un capacitor electrolítico suele ocurrir una falla por 
pérdida de electrolito; habitualmente se dice que el capacitor 
se secó y eso significa una importante pérdida de capacidad. 
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| Figura 5 
En estos casos, de su valor habitual de unos 10uF pasa a 
tener valores de luF. Si la capacidad es baja, la fuente no 
logra mantener su valor de tensión ante un consumo 
moderado y cae a potenciales cercanos a los de masa. Como 
potencial cercano a masa significa brillo elevado, se produce 
en la pantalla un halo a la derecha de los objetos blancos 
(aclaramos bien que la falla se produce a la derecha del objeto 
y no rodeándolo, que era sintoma de tubo agotado). Ver fig. 6. 

¿Por qué a la derecha?: porque el haz barre de izquierda a 
derecha, cuando pasa por el objeto blanco el capacitor 
comienza a descargarse; cuando termina de barrerlo la 
imagen debería tener el tono del fondo, pero la fuente está 
baja y el resultado es un tono mucho más claro que el real 
hasta que el capacitor vuelve a cargarse y se recupera el color 
del fondo. 

Existen, por lo general, otros síntomas que nos llevan a 
suponer la falla del electrolítico. Entre pulsos de horizontal, la 
forma de onda de retrasado tiene oscilaciones (ringing), si el 
capacitor electrolítico tiene su valor correcto este ringing 
queda filtrado y la fuente de video es constante. Cuando el 
valor se reduce, la tensión de video también contiene este 
ringing que se aprecia sobre la pantalla como un efecto 
cortina. Los tonos constantes de fondo presentan una 
gradación de brillo que hace que el fondo se asemeje a una 
cortina. 


6. EL TV HITACHI KIDCOLOR 


Cuando el cliente nos dejó el TV, nos explicó que ya había 
sido reparado y le habian colocado un transformador 
reforzador de tubo, que no le dieron garantía sobre la 
duración de la reparación y que, además, se veía la imagen 
más clara pero con manchas (como al pasar, también dijo que 
le habían cobrado $ 90 y que le parecía caro por un trabajo 
mal hecho). 

El llamado transformador reforzador de tubo no era más 
que la espira agregada al fly back. La pantalla se presentaba 
sin efecto cortina, pero cuando aparecía una zona blanca 
tenia el borde izquierdo coloreado de rojo y luego, una banda 
gris que acompañaba horizon! ,.mente al objeto de la imagen. 
Toda la imagen tenía poca definición y aparecia coloreada, 
aunque fuera de blanco y negro. 

Lo primero que hicimos fue sacar el agregado de la espira, 
luego ubicamos el capacitor electrolítico de la fuente de video 
y al sacarlo comprobamos que los terminales estaban 
sulfatados y la cápsula de aluminio estaba hinchada. No nos 
tomamos la molestia de medirlo, simplemente lo 
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reemplazamos por otro y encendimos el TV. 

Lo primero que observamos fue que la imagen aparecía 
oscura; esto es lógico y se debe a que con el cambio de 
capacitor había aumentado la tensión de fuente de video y, 
por supuesto, la tensión de los tres cátodos. Ajustando la 
tensión de screen con el potenciómetro, que se encuentra en 
el zócalo de tubo, el brillo volvió a la normalidad y se pudo 
observar una imagen con excelente definición y sin halos, pero 
con los colores corridos. 

Un clásico ajuste de los 5 preset que controlan el 
funcionamiento de los amplificadores de video (3 de corte de 
haz y 2 de ganancia) devolvió al equipo una excelente 
prestación, al extremo que cuando el cliente lo vió no lo podía 
creer. Nos aseguró que nunca más llevaría sus equipos a 
ningún otro lugar que no fuera nuestro laboratorio y pagó los 
$ 70 de rigor casi con una sonrisa a flor de labios. 


7. EL SONY TRINITRON 


En este caso, fue el mismo cliente que autodiagnosticó 
que la falla era el tubo agotado y con estoicismo observó una 
imagen que se iba empobreciendo cada vez más. Se dirigió a 
un conocido supermercado y compró un TV en oferta a $ 300, 
Así pasaron dos años. Cuando ya no pudo soportar mirar a su 
viejo TV, arrumbado con lo que él consideraba achaques de la 
edad; lo trajo para un cambio de tubo, preguntó resignado por 
el precio y le dijimos que los tubos Trinitron eran más caros 
que los demás, por lo que un recuellado salía $ 250 en total. 
Apenas se le dibujó un gesto de incredulidad cuando le 
dijimos que no estábamos seguros de que fuera el tubo. 

El SONY presentaba la falla del halo a la derecha y una 
cortina que no dejaba entrever ninguna duda sobre quién era 
el responsable. Cambiamos el capacitor y la imagen apareció 
con una calidad inobjetable, propia del sistema Trinitron, que 
se caracteriza por poseer colores más saturados que los 
demás. Un ajuste preciso de los 5 controles de color y dimos 
por terminado el trabajo. 

Llamamos al cliente por teléfono y le pasamos un 
presupuesto de $ 70. Al principio creyó que era una broma, 
luego vino suponiendo que en lugar del cambio de tubo que 
había solicitado, le habíamos realizado algún parche para salir 
del paso y cuando vio cómo funcionaba su viejo TV se lo llevó 
más contento que perro con dos colas y nos dijo si le 
podíamos mirar su nuevo TV, porque no le gustaba cómo se 
veía la imagen. 

A la mañana siguiente trajo su nuevo TV. Este sí tenía el 
tubo agotado. €) 
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Capítulo 8 


ING. ALBERTO H. PICERNO 
Ing. en Electrónica UTN - Miembro del cuerpo docente de APAE 


ESTE CAPITULO ESTA DEDICADO A LOS 
DECODIFICADORES BINORMA Y MULTINORMA; 
VEREMOS EN EL, LAS CARACTERISTICAS DE LOS 
MISMOS Y SU USO EN LOS MODERNOS RECEPTORES 
DE TV CON CAMBIO AUTOMATICO DE NORMA. 


8.1 INTRODUCCION 


¿Cuántas normas debe recibir un receptor de TV 
de nuestro país, para cubrir todas las necesidades de 
un usuario avanzado? La pregunta tiene varias 
respuestas, en función de qué entendemos como 
usuario avanzado. Como minimo un usuario 
avanzado utiliza, por lo menos, un videograbador con 
características de binorma. Cualquier casete que sea 
copia de lo grabado por un camcorder está en la 
mayoría de los casos en NTSC. Por supuesto que 
existen camcorder PAL, pero hasta ahora todos los 
camcorder PAL que conoce el autor son PAL B. Y son 
raros en nuestro país, porque son para el mercado 
europeo y más caros que los del mercado japonés o de 
USA. Prácticamente todos los videograbadores 
actuales son binorma NTSC/PALN, atendiendo lo 
indicado con anterioridad. Por lo tanto, es 
prácticamente imprescindible que un TV actual 
maneje, por lo menos, las dos normas y en lo posible 
en forma automática. Si nuestro usuario avanzado 
posee un camcorder PALB y desea reproducir con el 
mismo camcorder, observando las imágenes en el TV, 
es imprescindible que el TV sea un trinorma 
PALN/PALB/NTSC. Es necesario verificar 
fehacientemente que se trate de un trinorma PALB, ya 
que los  trinormas más comunes son 
PALN/PALM/NTSC. El PALM se utiliza en Brasil y no 
tiene nada en común con el PALB, no sólo tiene una 
frecuencia de subportadora de color diferente, sino 
que también difiere en la frecuencia vertical y 
horizontal; por lo tanto, no sirve para reproducir 
video proveniente de un camcorder PALB. 

El lector se puede preguntar para qué sirve un 


trinorma con PALM. En realidad de poco le sirve al 
usuario común, salvo que intercambie casetes de 
video con algún habitante de Brasil y posea una 
videograbadora trinorma con PALM. El casete de 
video grabado en PALB, no tiene ninguna diferencia 
de norma con un casete grabado en una máquina 
PALN: de hecho no pueden identificarse entre sí, ya 
que son idénticos; en cambio, un casete grabado en 
Brasil, en norma PALM, difiere en varios aspectos con 
respecto al casete grabado en PALB o PALN. El 
trinorma con PALM, le sirve más que nada al 
fabricante del TV, ya que puede vender su producto 
en todo el Mercosur sin necesidad de ningún tipo de 
adaptación. De hecho recién en el año 1994, el 
mercado de componentes japonés y coreano, se dio 
cuenta que existía el Mercosur y que los circuitos 
jungla y los microprocesadores que venían a esta 
zona, debían ser trinorma y bilingúes (castellano y 
portugués; pero como originalmente estaban previstos 
para escribir texto en pantalla en inglés, conservan 
también esa posibilidad). 

Hacemos una excepción con respecto a zonas 
limítrofes con Brasil, cercanas a algún canal 
brasileño o en el caso de pequeñas localidades con 
recepción directa de TV vía satélite, donde no existan 
transcodificadores de norma. En este caso, el receptor 
trinorma con PALM, se indica como el único que 
permitirá observar tanto canales de Argentina como 
de Brasil. 

No importa el motivo, lo importante es que el 
técnico reparador de TV de la Argentina, debe conocer 
detalles sobre normas extranjeras. En otros países los 
técnicos sólo conocen la norma de su propio país y 
como raramente los TV fallan en estas etapas, su 
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8.2 LA CONMUTACION DE SEÑALES DE 
ALTA FRECUENCIA 


Cuando un receptor es binorma o trinorma, 
necesita conmutar diferentes partes del decodificador 
de croma. Por ejemplo: como la frecuencia de la 
subportadora color cambia con la norma, se deberá 
conmutar el cristal de regeneración de portadora; si 
tenemos un binorma PALN/NTSC el circuito de la 
línea de retardo se debe usar en PAL pero se debe 
anular en NTSC; si es un trinorma, deberá contar con 
dos circuitos de retardo uno para PALN y otro para 
PALM y entonces la conmutación será triple (sin 
circuito de retardo, con retardo para PALN y con 
retardo para PALM). Todas estas conmutaciones no 
son fáciles de realizar, ya que se trata de conmutar 
circuitos o componentes que trabajan a la frecuencia 
de la subportadora de color que está en el orden de 
los 3,58 MHz. 

En estas frecuencias, no pueden existir pistas de 
circuito impreso o cables de gran longitud. Todo el 
largo del conductor que puede aceptarse es como 
máximo de dos o tres centímetros. Esto obliga a 
utilizar conmutaciones electrónicas con transistores, 
con diodos, o con llaves analógicas integradas, si es 
que el circuito integrado jungla no está 
especialmente diseñado con conmutación interna 
binorma o trinorma. 

Además, en los TV modernos las tensiones de 
conmutación de canal se generan en el 
microprocesador y por lo general, son patitas de 
salidas del mismo que cambian de O a 5 V. Esta 
patitas no permiten cargas de alta corriente (menos 


CIRCUITO 
BINORMA 
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de 10mA) y por lo tanto 
' no son aptas para 
| operar relés, que por 
otro lado deberían ser 
especiales para alta 
¡ frecuencia. 
| El circuito de 
conmutación más 
simple, y por mucho el 
más empleado cuando el 
circuito jungla no 
contempla la 
- conmutación, es la 
conmutación a diodo. 
Los diodos de señal son 
baratos y pequeños (el 
más común, el 1N4148, 
que es perfectamente 
' apto para conmutar 
frecuencias del orden 
requerido, puede costar 
alrededor de 0,10 U$S). 
El circuito se basa en la 


: característica del diodo, - 


¿que es un buen 

conductor cuando está 
polarizado en directa y un mal conductor cuando está 
polarizado en inversa. Un circuito de conmutación de 
cristales, como el de la fig. 8.2.1, se puede encontrar 
en cualquier TV multinorma (y en cualquier 
videograbador). 

Este circuito basa su funcionamiento en la tensión 
que normalmente existe en la pata de conexión del 
cristal, que suele ser del orden de los 3V. 

El funcionamiento es muy sencillo, Cuando el 
microprocesador decide que el receptor funcione en 
PALN, lleva su pata N a la condición de tensión alta 
(5V) y la pata P a tensión baja (0V). En estas 
condiciones, el diodo D1 queda polarizado en directa 
y el diodo D2 en inversa. El cristal activo es el X1 y el 
TV funciona en PALN. Cuando el microprocesador 
decide que el receptor funcione en NTSC, lleva su 
pata N a la condición de tensión baja y la pata P a la 
condición de tensión alta; en este caso queda activo el 
cristal X2 ya que D2 conduce y Dl] se corta. 

Otro circuito típico es el conmutador de circuitos 
de retardo con llave analógica integrada. Este circuito 
se utiliza en los trinormas PALN/PALM/NTSC, 
realizados a partir de un circuito jungla binorma 
NTSC/PAL (caso muy común en nuestro mercado). 

El circuito jungla está preparado con 
conmutaciones internas para cambiar la disposición 
circuital correspondiente a la norma PAL o a la 
NTSC. Por ejemplo, tiene dos patas dedicadas a los 
cristales, que se conmutan internamente de acuerdo 
a la norma. También conecta la salida del segundo 
amplificador de croma, directamente a los 
demoduladores sincrónicos en NTSC, o la envía a una 
pata donde se conecta externamente la red de 
retardo y suma. La salida del circuito de retardo y 
suma ingresa por otras patas hacia los 
demoduladores sincrónicos. Ver fig. 8.2.2. 
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La llave analógica CIl utilizada en nuestro ejemplo 
es de dos vías, pero por lo común se encuentran 
cuatro vias por chip; las otras dos pueden ser 
destinadas al cambio de cristales, o a otras funciones, 
ya que cada vía puede ser manejada 
independientemente. En nuestro ejemplo, sólo 
colocamos una pata de control para las dos llaves, 
pero, en verdad, los dispositivos reales tienen una 
pata de control para cada una de las llaves, cuando 
se desea un manejo sincrónico de dos o más llaves, se 
conectan sus patas de control en paralelo. El 
funcionamiento del circuito es muy sencillo: las 
entradas de ambos circuitos de retardo y suma están 
en paralelo y conectadas a la salida del segundo 
amplificador de croma. De este modo, tanto el circuito 
activo como el que se encuentra desactivado tienen 
señal aplicada en su entrada (el segundo amplificador 
deberá poseer una impedancia de salida 
suficientemente baja para alimentar dos circuitos, o 
se deberá agregar un transistor externo en 
disposición colector común, para reducir la 
impedancia). Las salidas A-Y y R-Y, de ambos 
circuitos son enviadas a la llave analógica que se 
encarga de su conmutación. Ver fig.8.3.2. 


8.3 TELEVISORES BINORMA MANUALES 


En el mercado local, existen una gran cantidad de 
televisores que tienen un circuito casero, para 
transformarlos en NTSC. La razón de su existencia 
hay que buscarlas en el hecho siguiente: cuando en 





nuestro país comenzaron las transmisiones de TV 
color (en 1979 ya se realizaban transmisiones de 
prueba) el desarrollo de los videograbadores era 
todavía escaso y su precio no era accesible a todos los 
bolsillos. Por lo tanto, los fabricantes de TVs no 
tenían en cuenta que, unos años después, casi todos 
los usuarios tendrían videograbador. Los TV eran por 
lo tanto solamente aptos para PALN y no poseían 
entrada de audio y video. Cuando un usuario recibía 
un casete en NTSC, no podía reproducirlo y lo llevaba 
a su service de confianza para que le agregara la 
norma faltante. En los principios del '80, era también 
muy común que los argentinos realizaran viajes al 
exterior, al amparo de una paridad $/U$S muy 
conveniente, cuando retornaban a nuestro país, 
siempre lo hacían acompañados de un TV que, por 
supuesto, no estaba preparado para nuestra norma. 
Por lo general, se trataba de un receptor NTSC o con 
mucha suerte un PALM (en este caso, sólo se 
cambiaba el cristal y se ajustaba la frecuencia y 
altura vertical). La conversión NTSC a PALN, no 
siempre era sencilla; en muchos casos, el 
decodificador de color no admitía el cambio de norma 
y se debía proceder a colocar etapas enteras de 
CROMA para PALN, que se compraban en los 
comercios de electrónica, con las indicaciones para su 
conexión a diferentes tipos de receptores. Distinto era 
el caso de la modificación inversa PALN a NTSC; en la 
época que nos ocupa, el desarrollo de la integración 
en gran escala era pequeño y los decodificadores de 
LUMA/CROMA eran, en realidad, tres circuitos 
integrados: un decodificador 
de CROMA, un procesador 
de LUMA y un circuito 
matriz. En este caso se 
podía modificar un sistema 
diseñado para PAL, 
quitando, por ejemplo, la 
señal que operaba la llave 
PAL y eliminar el 
funcionamiento del circuito 
de retardo, por medio de un 
' transistor conectado como 
llave. Es imposible tratar en 
este curso todas las 
variantes empleadas en 
aquellas épocas y que se 
encuentran actualmente en 
receptores que aparecen 
normalmente en el taller del 
reparador. 


8,4 TELEVISORES 
TRINORMAS 
AUTOMATICOS 


Los televisores actuales 
tienen, por lo general, la 
prestación trinorma 
NTSC/PALN/PALM. Esta 
prestación puede activarse 
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en forma manual o automática a través de un menú 
en pantalla. 

El lector se puede preguntar por qué, teniendo 
prestación automática, se le da al usuario la 
posibilidad de la prestación manual. La respuesta es 
simple: ocurre que, a veces, existen fuentes de 
programa (videograbador, videojuegos, etc.) que no 
tienen suficiente precisión para activar correctamente 
el automatismo; por otro lado, cuando se recibe una 
emisora débil, el ruido puede afectar al sincronismo 
vertical y, como veremos a continuación, el 
funcionamiento automático se basa en que el 
generador de barrido vertical funcione correctamente. 

Un circuito jungla moderno, tiene lo que se llama 
un generador vertical por conteo. Este circuito será 
estudiado con detalle en un próximo capítulo, pero 
ahora necesitamos saber algo con respecto a una 
parte de ese circuito. El generador vertical moderno, 
cuenta con un discriminador de norma que determina 
si la señal recibida tiene 50 ó 60Hz de frecuencia 
vertical. Este circuito, también llamado “de decisión”, 





: tiene una pata de salida con 
' un estado alto de 5V y uno 
| bajo de OV, en función de la 
: norma recibida. Esta tensión 
: se utiliza en la etapa de 
deflexión vertical para 
ajustar la altura automá- 
ticamente, y también se 
: envía al microprocesador 
para que realice los cambios 
: correspondientes en el 
decodificador de color. 

Si el TV fuera binorma 
NTSC/PALM, con esta 
tensión llamada 50/60, sería 
suficiente para modificar el 
decodificador de croma, ya 
que la norma NTSC siempre 
: tiene 60Hz de vertical y la 
: PALM, 50Hz. Pero en un 
: trinorma, se debe decidir 
entre PALM/NTSC y esta 
decisión no puede depender 
de la tensión 50/60, porque 
A ambas normas tienen 60Hz 
de frecuencia vertical. 

: Para decidir entre 
¿: PALM/NTSC, se utiliza la 
¿salida de color killer (K) del 
¿. propio decodificador de 
¿ : color. Esta salida estará en 
¿un estado bajo, si la norma 
¿| recibida es coincidente con 
¿la predisposición del 
¿. decodificador (color killer 
¿. apagado y salidas R, V, A 
i activadas) y pasará al estado 
: | alto, si la norma recibida no 
' coincide con la 
predisposición (color killer 
operando y salidas R, V, A 
cortadas). La información de esta pata llega hasta el 
microprocesador si decide que debe cambiar de 
norma NTSC a PAL o PAL a NTSC, modificando la 
tensión de su pata de salida P/N, que se envía de 
regreso hacia el decodificador de color. Ver fig. 8.3.1. 

Sintetizando: el microprocesador recibe dos 
informaciones de entrada, por las patas K y 50/60, y 
genera dos informaciones de salida por sus patas P/N 
y P1/P2; la primera, con destino al decodificador de 
color para cambiar de norma PAL a NTSC y la 
segunda, con destino a la llave de cambio de circuitos 
de retardo y a la conmutación de cristales, para que 
cambie de norma PALN a PALM. 

Debemos aclarar que, de acuerdo a la marca y 
modelo de cada TV, la lógica de las patas K, P/N, 
P1/P2 y 50/60, puede ser inversa a la indicada en 
nuestra explicación, pero eso no cambia el principio 
de funcionamiento. También pueden existir 
inversores de lógica a transistor, en una o más de las 
señales, para adaptar un determinado circuito jungla 
a un determinado microprocesador. €Y 
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RADIOAFICIONADO 


ELECTRONICA MOVIL 
PARA EL AUTO 


Las recientes innovaciones en el terreno de los equipos de Car-Ste- 
reo han transformado más aun este rubro que, desde hace muchos 
años, incorporó otros campos afines. La protección electrónica con- 
tra robos, los equipos detectores del radar caminero, incluso el en- 
cendido electrónico y otros controles computarizados del vehículo 
automotor, son algunas de estas expresiones de la omnipresencia 
electrónica en el automóvil. Al agregarse ahora los sistemas de nave- 
gación satelital terrestre, penetramos definitivamente en una electró- 
nica vehicular de avanzada que merece un puesto separado por su 


1 - La electrónica del automo- 
tor entra a la recepción sa- 
telital 


Equipos sonoros con una poten- 
cia máxima de audio de más de 600 
watt, similares al que vemos en la fi- 
gura 1 y que corresponde a un am- 
plificador de 600 watt de Legacy, 
fueron durante años los exponentes 
más destacados y más sonoros de la 
amplia gama de sistemas electróni- 
cos del automóvil, conocido como 
Car-Stereo. Pero recientemente se 
han agregado en este rubro impor- 
tantes novedades que no sólo abar- 
can procesadores de sonido en sus 
más variadas manifestaciones y gra- 
dos de sofisticación, sino también 
equipos que incluyen monitores de 
video. 

En la figura 2 vemos el aspecto 
de un monitor para un sistema de 
navegación satelital terrestre de Pio- 
neer, exhibido hace poco en las dife- 
rentes exposiciones de electrónica en 
Berlín (1995) y Las Vegas (1996). No 
sólo Pioneer, sino también marcas 


importancia técnica y comercial. 


Por Egon Strauss 


del prestigio de Philips, Sony, Blau- 
punkt, Alpine, Delco, Siemens y 
otros, participan en esta nueva línea 


de productos de electrónica del auto- 
móvil. En la figura 3 vemos parte del 
público que rodea una exhibición de 


Amplificador de audio Legacy. 
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Sony. Conviene analizar, en primer 


término, cuáles son las característi- 
cas funcionales y operativas de este 
tipo de monitor visual que exhibe en 
su pantalla un mapa que refleja los 
alrededores del lugar en que se en- 
cuentra el automóvil en cada mo- 
mento. En un sistema típico, como 
por ejemplo el modelo GPS-X77 de 
Pioneer, existe en el monitor una es- 
cala de zoom del mapa que abarca 
0,1, 0,25, 0,5, 0,75, 1,0, 2,5, 5,0 y 
50 millas (0,16, 0,4, 0,8, 1,2 1,6, 
4,0, 8,0 y 80 km), tomando siempre 
el vehículo como epicentro del área 
abarcada. 

El sistema completo, montado en 
el vehículo, contiene un reproductor 


de CD-ROM, un receptor satelital 
con su correspondiente antena, una 
microcomputadora, un control remo- 
to y un display LCD, desmontable, 
como protección contra intrusos. 

A pesar de la importancia técnica 
del equipo, el mismo se instala fácil- 
mente en cualquier vehículo y no só- 
lo suministra en el monitor mapas, 
en las escalas arriba indicadas, sino 
que también posee indicaciones vo- 
cales grabadas en el CD-ROM, acer- 
ca de rutas, aeropuertos, hospitales, 
restaurantes, cines, hoteles y otras 
informaciones útiles para el viajero. 
El uso es sumamente sencillo y pue- 
de incluir también mandos vocales 
del conductor para planificar el viaje 








Monitor de navegación terrestre satelital de Pioneer. 
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antes de partir. El equipo responderá 
entonces, también en forma vocal, 
dando las instrucciones necesarias 
para todas las eventualidades (dónde 
doblar, qué rutas tomar, etc.). En to- 
tal existen en este modelo inicial de 
Pioneer unas 90 categorías de pun- 
tos de interés, estaciones de servicio, 
comercios, etc. 

El modelo GPS-X77 usa hasta 8 
satélites de los 20 disponibles para 
elaborar, computadora mediante, el 
punto exacto de la ubicación del ve- 
hículo y la ruta a seguir, según el 
programa previo, y usa el CD-ROM 
para visualizar esta información en 
la pantalla LCD de color, de 5 pulga- 
das (12,7 cm) de diagonal. 

La información proveniente de los 
satélites GPS (Global Positioning Sa- 
tellite) es actualizada cada segundo 
de manera que la imagen refleje el 
movimiento vehicular en tiempo real. 
La información almacenada en el 
CD-ROM de cada región puede con- 
tener un listado de 80.000 tipos de 
datos, divididos en 90 categorías, 
además de los mapas correspondien- 
tes. 

El costo sugerido para todo el sis- 
tema es de $2.850, como precio de 
lista para el hardware, y de $150, 
para cada unidad regional del soft- 
ware. El interés del público es alto y 
ello abre un mercado amplio de ins- 
talaciones post-venta, tan importan- 
te en el rubro Car-Stereo. Las únicas 
limitaciones existentes, por ahora, 
están centralizadas en el software. 
Creemos que los modelos de navega- 
ción terrestre satelital para automó- 
vil tendrán una aceptación más rápi- 
da en Europa, donde existen 
menores limitaciones en el software, 
debido a las distancias y áreas a cu- 
brir, mucho más reducidas que en 
los Estados Unidos y otros países del 
continente americano. Pero los saté- 
lites del sistema global GPS están en 
el aire y sólo depende de cada usua- 
rio decidir si desea usarlos. 


2 - Sistemas de seguridad 


El robo de automóviles es tan an- 
tiguo como el mismo vehículo y las 
medidas que se toman para tratar de 
evitar este delito, también. Ambos 
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aspectos, las medidas de seguridad y 
las tentativas para vencerlos, han 
crecido a través de los años y son ca- 
da vez más sofisticados. Se inventa- 
ron los sistemas codificados, pero al- 
gunos delincuentes usan a veces 
métodos para descifrar estos códigos 
y penetran al vehículo sin fuerza vi- 
sible. Esto nos lleva al punto más 
importante de todo sistema de segu- 
ridad: el delincuente tratará de hacer 
su “trabajo” tan rápido como sea po- 
sible y el propietario de dificultarlo al 
máximo posible. 

No queremos entrar demasiado 
en el terreno circuital o mecánico de 
los sistemas antirrobo, pero quere- 
mos señalar una nueva tendencia en 
este rubro. El costo de un sistema 
antirrobo bueno es alto y, por lo tan- 


to, se trata de agregarle otras presta- 
ciones que lo hacen más deseable, al 
servir también para otras funciones 
útiles para el automovilista. 

Una prestación muy bien venida 
en climas fríos es del arranque del 
vehículo por control remoto. Esto 
evita exponerse al frío mientras ca- 
lienta el motor y llega a su tempera- 
tura normal de trabajo. También evi- 
ta la necesidad de arranques 
múltiples fallidos en un vehículo que 
tal vez ha estado a la intemperie toda 
la noche. El dueño del automóvil lo 
pone en marcha desde el interior de 
su domicilio y lo mantiene cerrado 
durante el calentamiento. Recién 
cuando automovilista y automóvil 
están a punto para marchar, se 
abren las puertas por control remoto 








Equipo de seguridad 




















Equipo de seguridad vehicular de Sherwood. 
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y el dueño sube al vehículo en condi- 
ciones de marcha. En la figura 4 ve- 
mos el aspecto de un equipo de se- 
guridad de la marca Viper, modelo 
553, que posee, entre otras, las si- 
guientes prestaciones: arranque re- 
moto del vehículo y arranque remoto 
programable, por ejemplo: cada tres 
horas, para mantener el vehículo en 
condiciones operativas, con un con- 
sumo mínimo de combustible, en 
épocas de temperaturas muy bajas. 
El ciclo sería de arranque automático 
cada tres horas, marcha del motor 
durante un tiempo breve, hasta 24 
minutos, y apagado. El ciclo se pue- 
de repetir seis veces. 

Entre otras prestaciones de segu- 
ridad y conveniencia se incorpora un 
cambio del código para ahuyentar 
“ladrones de código”, reserva de 500 
millones de códigos diferentes, ad- 
vertencia de toques de dos modos, 
sensores de toque, sirena programa- 
ble de seis tonos, conexiones de anu- 
lación de arranque, relé de destellos 
de luces, cierre de doble polaridad, 
control de puertas desde la llave de 
encendido, temporizador para cierre 
automático, rutina de aprendizaje y 
otras prestaciones convenientes. Con 
tantos impedimentos para un ladrón 
en potencia, es muy probable que el 
mismo decida buscar otro vehículo 
más “fácil”. 

En la figura 5 vemos otro sistema 
de seguridad de características simi- 
lares, de la marca Sherwood, que de- 
muestra la reducida cantidad de 
componentes, lo que facilita su ins- 
talación. 


3 - Conclusiones 


La electrónica ha invadido defi- 
nitivamente el automóvil para pro- 
pósitos funcionales (encendido, in- 
yección de combustible, etc.), de 
entretenimiento (radio, CD, casete, 
sistema de navegación satelital, 
etc.) y de seguridad. 

El usuario contento y el técnico 
y el comerciante dispuesto a aten- 
der un rubro en plena expansión, 
siempre que haya estudiado prime- 
ro las características técnicas del 
mismo. Q 
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MIGUEL ANTONIO ROSATTO LOS CHARRUAS ENTRE RIOS JOSE MARIA ROJAS . M. PTO. GRAL SARMIENTO BUENOS AIRES 
ALBERTO JOSE TOLABA SALTA SALTA NESTOR R. QUIRICONI SUMAMPA SANTIAGO DEL ESTERO 
Curso de rrespondiente a esta edición, no po- El 20 de julio próximo, en el salón 
2 SÁ " 2 " : J 
Circuitos Digitales see Test de Evaluación, por corres- "El Sótano", cito en Pdte. Tte. Gral 


A continuación, damos las respues- 
tas correspondientes al 7* Test de 
Evaluación del Curso de Circuitos 
Digitales. Para aprobar el que Ud. 
nos ha enviado, debe reunir un mí- 
nimo de 7 respuestas correctas. 


1) "1" = 
2) AND 
3) OR 
4) NOT 
5) dos o más interruptores conecta- 
dos en paralelo. 

6) dos o más interruptores conecta- 
dos en serie. 

7) mediante un contacto normal- 
mente cerrado. 

8)"0" 

9)"1" 

10) "0" 


falso 


Recuerde que la lección N* 9, co- 


ponder a temas prácticos que re- 
quieren de su trabajo para el 
montaje y experimentación de los 
diferentes circuitos propuestos. 


Seminarios Para Socios del 
Club "Saber Electrónica", 


durante julio 


Prosiguiendo con el cronograma de 
seminarios para los socios del "Club 
Saber Electrónica", el pasado do- 
mingo 9 de junio se llevó a cabo en 
el cine "Enrique Muiño", cito en la 
calle Funes 534, de Capilla del Mon- 
te, Córdoba, un seminario sobre TV 
por Cable, al cual asistieron socios 
de ciudades vecinas, en compañía 
de familiares y amigos. Al respecto, 
deseo agradecer a las autoridades 
que hicieron posible este evento que 
esperamos se repita muy pronto. 
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Perón 1372 de esta Capital, se desa- 
rrollará la 2? Jornada de Electróni- 
ca, en el horario de 9:00 a 17:00 hs, 
en la que se tocarán temas tales co- 
mo: 


* Codificación y decodifi- 
cación de señales de TV. 

* Reparación de fuentes 
conmutadas. 

* Funcionamiento y man- 
tenimiento de los repro- 
ductores de CD. 


Recordamos que los interesados en 
asistir a dichos eventos deben re- 
servar la correspondiente vacante, 
telefónicamente o por FAX, al N* 
953-3861 o, personalmente, en 
nuestra editorial. 

Como siempre, los seminarios y jor- 
nadas son gratuitos para los socios 
del Club Saber Electrónica, y tienen 


TSG TON DEC Lc FOR 


un costo de $60 para los invitados 
(seminarios) y $120 (jornadas). 

Al finalizar cada evento se hace en- 
trega del certificado correspondien- 
te y tiene derecho a recibir el mate- 
rial bibliográfico correspondiente. 
Los participantes deben asistir al 
domicilio mencionado, munidos del 
carnet de socio o el documento de 
identidad. 

Recordamos que para ser socio del 
Club Saber Electrónica, sólo es ne- 
cesario enviar los datos personales, 
según el cupón publicado en la pá- 
gina 2, junto con una foto 4x4 para 
poder confeccionar la credencial co- 
rrespondiente. También les comen- 
tamos que para ser socio no es ne- 
cesario abonar cuota alguna, dado 
que es un servicio que Editorial 
Quark brinda para todos los lecto- 
res adheridos a esta propuesta. 
Como es nuestra costumbre, entre 
los asistentes, se realizarán sorteos 
y la entrega de premios especiales a 
los asistentes que habiten a más de 
80 km de esta capital. 

Atención: Los socios participantes 
podrán adquirir libros y números 
atrasados con descuentos que pue- 
den llegar al 50%, dependiendo del 
ejemplar. 


Videoteca para Socios 


En la jornada del próximo 20 de ju- 
lio se pondrá en marcha la Videote- 
ca para Socios del Club Saber Elec- 
trónica. Pretendemos que todos los 
que componen el club puedan reti- 
rar gratuitamente material filmado 
en video sobre electrónica, el que 
deberá ser devuelto a las 48 hs. de 
retirado. Para quienes viven en el 
interior de país, estamos evaluando 
las diferentes posibilidades para 
que puedan contar con dicho mate- 
rial. Cabe aclarar que Editorial 
Quark está gestionando las autori- 
zaciones necesarias a las diferentes 


empresas para que puedan circular 
los videos. 


Fe de Erratas 


Por equivocación de esta redacción, 
la Memoria de Reparación publica- 
da en Saber N* 108, aparece firma- 
da por Antonio Petzil, siendo el ver- 
dadero autor el Ing. Alberto H. 
Picerno. Pedimos disculpas por este 
medio, a los recién mencionados. 


Enrique Mazza 
Capital Federal 


El Club no posee cuota social y tie- 
ne por objetivo, proveer los medios 
necesarios para facilitar la tarea del 
hobista, técnico y profesional de la 
electrónica. Los eventos organiza- 
dos bajo el marco de Club, son gra- 
tuitos para sus socios 


Sergio Pascual 
Lomas del Mirador 


No poseemos información adicional 
en castellano, sobre microcontrola- 
dores, pero nuestro departamento 
técnico ha preparado distintas no- 
tas sobre el tema que serán publi- 
cadas a la brevedad. 


Mario Cardelli 
Rosario 


Al leer su carta, mi primera inten- 
ción fue publicarla tal cual la envió, 
pero después comprendí que si Ud. 
hace reclamos sobre artículos no 
publicados es porque los necesita. 
Cuando el Ing. Picerno dice que vol- 
verá a escribir sobre el tema, es 
porque ya ha redactado el artículo, 
pero la dirección de la revista tiene 
la obligación de incluir artículos 
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con los temas más solicitados. De 
todos modos, le comento que casi 
con seguridad, en el próximo nú- 
mero se proseguirá con la serie de 
artículos sobre sintonizadores, y ya 
en este número cuenta con la me- 
moria de Reparación de otro TV. 


Rodolfo Carta 
Bahía Blanca 


Las apreciaciones que realiza sobre 
el frecuencímetro digital de Saber 
N* 75, son correctas. En la sección 
del Lector de diferentes ediciones, 
se han publicado Fe de Erratas so- 
bre este tema, 


Sergio Pascual 
Lomas del Mirador 


Lamentablemente, no podemos res- 
ponder mayor cantidad de cartas 
por este medio, dado que intenta- 
mos satisfacer las inquietudes de 
muchos lectores, pero queremos 
hacerle saber que, en los Semina- 
rios programados por el Club Saber 
Electrónica, contestaremos dentro 
de nuestras posibilidades, las pre- 
guntas formuladas.4 


NO RESPONDEMOS 
CONSULTAS TECNICAS 
POR TELEFONO O 
PERSONALMENTE 


Solamente respondemos 
aquéllas que son hechas 
por carta o por fax. 

Las respuestas de las mismas 
se hacen únicamente 
en esta sección. 


Rivadavia 2421, piso 3%, of. 5 
(1034) Buenos Aires 
Tel. - Fax: 953-3861 





INFORME ESPECIAL 





LA EXPOSICION DE LA 
CES => aid 


Bajo el lema “El destino digital” se realizó, entre el 23 y 25 

de mayo pasado, la exposición habitual de Electrónica del 

Consumidor, que todos los años reúne lo más granado de 
la electrónica mundial. 








Por Egon Strauss 


n la figura 1 vemos la ce- 
remonia de inauguración 
de dicho evento técnico- 


comercial y a continuación el infor- 
me de este corresponsal. 


1 - “El destino digital” 


El leitmotiv que caracterizó la 
Exposición de Electrónica del Con- 
sumidor (CES) de 1996, en Orlando, 
Florida, nos brinda una indicación 
certera de lo que había que esperar. 
Evidentemente, toda la Electrónica 
de consumo, con audio, video y 
computación, está digitalizada o en 
vías de estarlo. El stand de Panaso- 
nic, que vemos en la figura 3, es 
una expresión elocuente del interés 
que este tema despierta en el públi- 
co y en los expositores por igual. 

Las grandes novedades de esta 


La ceremonia de inauguración de la CES 1996. 
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El stand de Panasonic. 
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El televisor-computador de Curtis-Mathes. 
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LA EXPOSICION DE LA CES EN ORLANDO 1996 


Exposición fueron anticipadas ya, 
en parte, en las Exposiciones ante- 
riores de fin del año 1995 y princi- 
pios de 1996. Concretamente nos 
referimos a tres rubros: el disco 
DVD (Digital Video Disc), los cam- 
corder digitales y los televisores con 
conexión a la red informática Inter- 
net, reemplazando en parte a las 
computadoras. 

El tema de los televisores, ha- 
ciéndose cargo de muchas funcio- 
nes de las computadoras, invierte 
por completo el enfoque que existía 
hace poco referente a las computa- 
doras. El Presidente del Directorio 
de Curtis Mathes, Patrick Custer 
expresó claramente en su alocución 
de presentación de su línea Uni- 
View: “Estamos tratando de reem- 
plazar a la computadora en el ho- 
gar”. 

Las computadoras doblaban en 
esta aplicación hogareña como re- 
productores de CD-ROM y juegos de 
Videogame y muchas veces, tarjeta 
de audio mediante, permitían escu- 
char su música preferida, grabada 


LA EXPOSICION 

















El camcorder digital de JVC, 


modelo GR-DV1. 





en discos compactos (CD), En cuan- 
to al uso en televisión, la misma 
era, desde luego, factible mediante 
la introducción de una tarjeta de vi- 
deo, pero todo tema de observación 
visual quedó limitado por el tamaño 
reducido de la pantalla del monitor 
de la computadora. La computado- 
ra, por definición y naturaleza, es 
un producto dirigido a un solo 
usuario por vez y otros interesados 
adicionales sólo la pueden disfrutar 


a través de una mirada "por encima 
de los hombros” del usuario prima- 
rio. Además, un teclado no permite 
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más que uno por vez. 

Si usáramos el televisor para to- 
das las prestaciones mencionadas, 
de repente entramos en el terreno 
de las pantallas de 21, 32 y 36 pul- 
gadas (53, 81 y 91,5 cm) e incluso 
es factible usar el sistema propues- 
to, en UniView, para televisores de 
proyección de 50 pulgadas (127 cm) 
y mayores. El control se efectuaría, 
en este caso, por medio del control 
remoto infrarrojo clásico de todo te- 
levisor moderno. 

En la figura 4 vemos el aspecto 
típico de un televisor Curtis Mathes, 
con todas las prestaciones que ofre- 
ce, más allá de la simple observa- 
ción de un canal de TV por aire, ca- 
ble o satélite o de un videograbador. 

En el casillero (1) vemos el con- 
trol telefónico, que permite usar el 
televisor como central telefónica, a 
través de su control remoto como 
teléfono “manos libres”, teléfono pa- 
ra conferencias, identificación en la 
pantalla de la persona que llama, 
contestación automática de llama- 
das, fax, discado automático y guía 
telefónica en la pantalla. 

Para el control de TV y videogra- 
bador, casillero (2), agregamos el lis- 
tado y la revisión de programas, 
grabación automática, control pa- 
ternal por medio de bloqueo de ca- 
nales, bloqueo de programas o blo- 
queo automático por clasificación, 
temas, idioma o contenido de vio- 
lencia. En las funciones por acceso 
al Internet del casillero (3) vemos la 
correspondencia por E-Mail, uso del 
Internet y sus aplicaciones y servi- 
cios On-Line, como cotizaciones de 
bolsa, resultados deportivos, noti- 
cias de viajes y otras referencias. 


Tabla 1 - Tamaño de casete para diferentes formatos de camcorder 


Formato Ancho Largo 


digital DV 
VHS-C 

8 mm 
VHS 


66 mm 
93 mm 
95 mm 


48 mm 
59 mm 
62,5 mm 
104 mm 
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188 mm 


Altura Cinta magnética 
12,2 mm 
23 mm 
15 mm 
25 mm 


6,35 mm 
12,5 mm 
8 mm 

12,5 mm 
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En el casillero (4) de la figura 4 
vemos TV interactiva y transaccio- 
nes. Esto permite el uso del banco 
en el hogar, discado automático, 
avisos interactivos, compras por ca- 
tálogo y acceso a bases de datos, 
como páginas amarillas, clasifica- 
dos, catálogos y guía telefónica. To- 
das estas prestaciones estarán in- 
cluidas en los televisores a partir de 
diciembre de 1996. Sin embargo, en 
fecha anterior, en octubre del año 
en curso, será presentado un adap- 
tador de computación que contiene 
todas las prestaciones del sistema 


UniView y puede conectarse a cual- 
quier televisor NTSC. Este adapta- 
dor tendrá un costo de $399 y per- 
mite transformar todo televisor del 
hogar en una computadora virtual a 
un precio sumamente conveniente. 
La pantalla de un monitor de 
computadora posee una resolución 
del orden de 640 x 480 pixels o ma- 
yor y esto puede constituir una limi- 
tación en el uso de televisores con 
tubos de imagen más antiguos que, 
tal vez, no tengan esta resolución, 
pero en los televisores más recientes 
este espectáculo desaparece por la 


El camcorder digital de Matsushita, 
modelo NV-DJ1. 


The NV-DJ1 mechanism 
Plasma metal-in-gap (M16) head 


Low-tension 
tape-running path 


Digital Video 

compact cassette 
Special pad 
for tape tension A 
control 





Fluid-bearing cylinder 


Diecast aluminum chassis 


a Special pad tor 


tape tension 
control 


El mecanismo de transporte para casete digitales. 
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renovada construcción de sus tubos 
de imagen. 

Otras marcas, como Zenith con 
su linea NetVision y RCA-Thomson 
en conjunto con Compaq Computer, 
están presentando modelos simila- 
res en sus funciones al de Curtis 
Mathes. En la figura 5 observamos 
una demostración de Zenith con su 
nuevo modelo en la Exposición. 


2 - El camcorder digital 


Todo se digitaliza, como hemos 
visto antes, y el camcorder no pue- 
de estar ausente de esta tendencia. 
Ya son varias las marcas que ofre- 
cen modelos de camcorder digitales, 
entre llos JVC, Panasonic, Sony y 
otros. En la figura 6 vemos el mode- 
lo GR-DV1 de JVC que fue uno de 
los primeros modelos presentados y 
es usado en su forma básica tam- 
bién en otras marcas, como RCA, 
GE y otras. 

En la figura 7 vemos el modelo 
NV-DJ1 de Matsushita junto con su 
casete especial. Las medidas de este 
casete son sólo 66 x 48 x 12,2 mm y 
su cinta es de 6,35 mm de ancho, 
apenas de 1/4 de pulgada. En com- 
pración, los modelos analógicos más 
pequeños, el VHS-C y el de 8 mm, 
tienen las dimensiones comparati- 
vas que surgen de la Tabla 1. 

Los casetes digitales son aptos 
para unos 60 minutos de informa- 
ción. El sistema de grabación del 
camcorder digital usa una frecuen- 
cia de muestreo de 13,5MHz para la 
señal de luminancia y 3,375MHz 
para las señales de crominancia (R- 
Y) y (A-Y). El ancho de banda en 
crominancia es de 1,5MHz, unas 
tres veces mayor que en los modelos 
analógicos. A su vez, la señal de lu- 
minancia admite un ancho teórico 
de 13,5/2 = 6,75MHz como frecuen- 
cia máxima de video, de acuerdo al 
teorema de Nyquist, también un va- 
lor apreciable. 

En la figura 8 se observa el me- 
canismo de transporte de los cam- 
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corder digitales de Matsushita, con 
su tambor de 21,7 mm de diámetro. 

La cantidad de modelos de cam- 
corder digitales disponibles en el 
mercado, va en constante aumento. 


3 - Los discos digitales 
DVD y XRCD 


El disco DVD (Digital Video 
Disc) ha hecho su entrada triunfal 
en el mercado con la aparición de 
diferentes modelos de varias mar- 
cas. Uno de estos modelos, el DVD- 
A100 de Panasonic se obseva en la 
figura 9. El disco DVD tiene, como 
se sabe, un diámetro de 120 mm, 
igual que el disco compacto (CD), 
pero permite grabar en sus dos ca- 
ras 135 minutos de video digital en 
cada una de ellas. La grabación de 
audio se realiza a voluntad en dos 
canales estereofónicos lineares (sin 
compresión), con una modulación 
en PCM o en 5.1 canales discretos 
en concordancia con las normas del 
Dolby Surround Digital AC-3. Las 
particularidades de este novedoso 
sistema son explicadas en otro artí- 
culo publicado por este autor en Sa- 
ber Electrónica. Como se sabe, el 


AC-3 es un sistema de audio digital 
con compresión de señales, proce- 
sado en seis canales discretos. Se 
pueden ubicar en el DVD hasta 
ocho pistas de auido diferentes y 
subtítulos en hasta 32 idiomas. Uno 
de los problemas que se ha presen- 
tado en el desarrollo del DVD es su 
incompatibilidad con el CD actual, 
pero los fabricantes están adecuan- 
do las normas del DVD para lograr 
la compatibilidad exigida por los 
usuarios del ya tan popular CD ac- 
tual. 

En el desarrollo y la fabricación 
de los CD convencionales, se ha 
producido también una novedad, al 
introducir JVC, un nuevo proceso 
perfeccionado para su fabricación. 
Se trata del disco llamado XRCD 
(Extended Resolution Compact Disc 
= disco compacto de resolución ex- 
tendida), que permite lograr una 
mayor fidelidad y mejor calidad de 
audio, por medio de una elabora- 
ción más amplia en el proceso del 
Mastering y de la manufactura de 
los discos CD. 

El proceso comienza con la en- 
trega de una cinta analógica de 1/2 
pulgada y una velocidad de trans- 


Un modelo de reproductor de DVD de Panasonic. 
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porte de 30 pulgadas por segundo, 
sin corrección de Dolby. 

A continuación se efectúa el 
Mastering de la cinta por medio de 
un conversor analógico-digital de 20 
bits de JVC, transfiriéndolo a un 
disco magneto-óptico MD, con un 
grabador maestro PCM-9000 de 
Sony. 

Ahora se transporta el disco a la 
planta de JVC en Yokohama. Allí se 
reduce la señal digital de 20 bits a 
16 bits por medio de un grabador 
JVC de 20 bits. 

Un clock externo (word clock) 
controla este proceso, hasta produ- 
cir el corte final del disco. 

La señal de 16 bits es convertida 
a una señal con codificación EFM. 
Un láser del tipo K2 remueve todo el 
ruido digital antes del corte final. 

Todas las máquinas son contro- 
ladas por un regulador aislado de 
energía. Después de una prueba ex- 
haustiva del sonido, se seleccionan 
discos de aluminio sólido para la fa- 
bricación del XRCD. 

En la demostración de los discos 
XRCD de JVC en la Exposición de 
Orlando, la empresa obserquió a to- 
dos los asistentes a la demostración 
sendos discos XRCD grabados con 
música selecta. Repetimos el ensayo 
con nuestro equipo en el laboratorio 
y podemos afirmar que realmente la 
reproducción del mismo es sorpren- 
dente, sobre todo por la total ausen- 
cia de ruidos de fondo. 

Esperamos que este tipo de dis- 
co XRCD llegue también en algún 
momento a este mercado. 


4 - Conclusiones 


El nivel técnico de las Exposicio- 
nes de la Industria Electrónica en 
todo el mundo se supera cada vez 
más y los desarrollos técnicos exhi- 
bidos superan en cada oportunidad 
los obtenidos anteriormente. El 
mercado electrónico está en cons- 
tante evolución y debemos esforzar- 
nos para poder seguir sus pasos. Y 


VIDEO 


LAS TRES CARAS DEL 
TEATRO DEL HOGAR 


Tanto el técnico como el público interesado en este tema 
tan actual como lo es el Teatro del Hogar, deben tomar en 
cuenta tres aspectos importantes del mismo. En la presen- 
te nota analizaremos estas tres caras: audio, video e insta- 
lación, bajo un punto de vista práctico, para lograr una 
aplicación técnicamente correcta y estéticamente acepta- 
ble. Tratamos de reunir estética, acústica y buena imagen. 


1 - ¿Por qué tres caras? 


El Teatro del Hogar comprende 
varias plataformas para lograr el 
uso racional de medios de entrete- 
nimiento que, en la actualidad, son 
considerados en su conjunto como 
exponente de avanzada de los mul- 
timedia. 

Este término ya implica el con- 
cepto básico de la nueva tendencia 
al involucrar toda clase de mensa- 
jes acústicos, vocales, visuales y de 
informática. El teatro del hogar no 
es una moda, sino la consecuencia 
lógica del desarrollo técnico y tec- 
nológico que se va incorporando en 
el hogar. Podemos considerar que 
el origen remoto del Teatro del Ho- 
gar fue el recordado “combinado”, 
del mismo modo que el radioteatro 
fue el predecesor de la telenovela 
actual, al incorporarse el televisor 
a los artefactos infaltables del ho- 
gar. El Teatro del hogar amplía sin 
embargo la simple conjunción ca- 


Por Egon Strauss 


sual o accidental de audio y video y 
tiende a abarcar e incluir todas las 
plataformas de audio y video que 
se encuentran disponibles en la 
actualidad para lograr un conjunto 
armonioso y funcional. Es ahí don- 
de empezamos a hablar de tres ca- 
ras: audio, video y el aspecto mobi- 
liario en el cual se desarrollan los 
dos primeros. 


2 - El aspecto del audio en el 
Teatro del Hogar 


Las señales de audio del Teatro 
del Hogar pueden provenir de va- 
rias fuentes analógicas o digitales. 
Las fuentes analógicas compren- 
den el sonido de TV, las cintas 
magnéticas del CC (Compact Cas- 
sette) de audio y muy pocas plata- 
formas más. En cambio, en los for- 
matos digitales tenemos el CD 
(Compact Disc), los LD (Láser 
Disc), MD (Mini Disc), DAT (Digital 
Audio Tape), DCC (Digital Compact 
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Cassette) y en una fecha muy cer- 
cana el DVD (Digital Video Disc) y 
el DV (Digital Videotape). En fecha 
aún no definida cabe esperar la 
HDTV (High Definition TV). Uno de 
los problemas que enfrenta enton- 
ces el auido del Teatro del Hogar es 
la diversidad de plataformas y la 
falta de compatibilidad de la mayo- 
ría de ellas. 

Si consideramos sólo los me- 
dios más difundidos, podemos sin 
embargo, simplificar el dilema al 
establecer entradas de audio para 
audiocasetes, videocasetes, recep- 
tor de TV y discos compactos. Las 
conexiones previstas para estos 
medios podrán servir eventualmen- 
te también para el respeto de los 
equipos mencionados. 

En todos los casos es conve- 
niente tomar en cuenta el dolby 
surround pro-logic, en su versión 
convencional más difundida y 
también con la posibilidad de usar 
eventualmente medios aprobados 


LAS TRES CARAS DEL TEATRO 


DEL HOGAR 





DUO |vouey surrouno 


PRO . 1 


Gate 











Los diferentes campos sonoros del audio moderno. 


bajo las normas del THX. Como se 
sabe esta última variante está ba- 
sado en el dolby surround pro-lo- 
gic, pero utiliza equipos especial- 
mente normalizados y aprobados 


para reforzar los efectos de la mú- 
sica ambiental y envolvente que 
caracterizan ambos métodos. En la 
figura 1 vemos un lay-out apto pa- 
ra ambas posibilidades. Se usan 


Televisores de pantalla grande. A) TV de 40 pulgadas de visión directa. 
B) TV de 70 pulgadas de retroproyección. 





63 


SABER ELECTRONICA N* 109 














' 


É OL 
e ro 
1 ( 
a 
tr O 


URDU PIAR AA AAA 


La gama de frecuencias musicales. 


cinco fuentes de sonido: izquierda 
frontal (L), derecha frontal (R), cen- 
tro frontal (C) y los dos parlantes 
del sonido envolvente surround de 
izquierda (LS) y de derecha (RS). 

En cuanto al efecto sonoro de 
las señales de audio debemos con- 
siderar su alcance en frecuencia, lo 
que obliga a separar los parlantes 
y su aliemntación, en tres grupos: 
wooofer, squawker o rango medio y 
tweeter. 

En la figura 2 vemos que aun 
los sonidos vocales del ser humano 
involucran los tres registros, si 
bien, desde luego, la voz del bajo 
cantante abarca predominante- 
mente los sonidos graves del woo- 
fer, mientras que la voz de una 
cantante soprano incluye los regis- 
tros de woofer, squawker y tweeter. 
Recuerde que el contenido tonal de 
cada registro incluye no sólo los to- 
nos fundamentales, sino también 
sus armónicas o sobretonos, indi- 
cados en la figura 2 como zonas 
grises. En el dominio de los instru- 
mentos musicales, las frecuencias 
fundamentales y sus armónicas 
abarcan un rango de frecuencias 
mayor aun, motivo por el cual los 
equipos de audio HiFi y High End 
que pueden existir en el Teatro del 
Hogar, deben tener un rango am- 
plio. Cuando mencionamos estos 
grupos de parlantes y amplificado- 
res no debemos bajar de una ca- 
pacidad de reproducción de 20 a 
20.000 Hertz, que es la que brin- 
dan por otra parte también el CD y 
el DAT. En las instalaciones del 








LAS TRES CARAS 


Tres tipos de pantalla de visión 
directa. 








Teatro del Hogar que incluyen es- 
tas plataformas, el uso de equipos 
adecuados es desde luego un 
“must” (imprescindible). 

Los equipos de dolby surround 
pro-logic incluyen también otra 
prestación sumamente importante 
par una reproducción de la máxi- 
ma fidelidad, el sonido ambiental 
de cada recinto donde se ejecuta la 
música. En muchos equipos se en- 
cuentran, por lo tanto, diferentes 
posiciones de campo sonoro varia- 
ble, como Hall, Estadio, Catedral, 
Disco o Live, como vemos en la fi- 
gura 3. El efecto del campo sonoro 
variable se logra en parte por el so- 
nido surround del dolby, pero tam- 
bién en buena parte por caracterí- 
ticas especiales de reverberación, 
introducidas en puntos estratégi- 


Un control remoto multimarca 
de Mitsubishi. 





cos de la cadena de amplificación. 
Tiempos de reverberación de 250 
milisegundos hasta 2,5 segundos 
pueden producir efectos sonoros 
impresionantes. Los respectivos 
controles se incorporan en muchos 
equipos de audio de alta calidad. 


3 - El aspecto del video en el 
Teatro del Hogar 


La fuente principal de los efec- 
tos visuales en una instalación ho- 
gareña es la pantalla del televisor, 
pero las señales propiamente di- 
chas pueden venir de la recepción 
de canales de TV (canales abiertos, 
por cable o vía satélite), o la repro- 
ducción de videograbadores (VCR) 
o LD. No olvidemos tampoco el 
atractivo de los videogames que en 


Una propuesta de teatro del hogar de B £ VW. 
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DEL TEATRO DEL HOGAR 


Un proyector de video 
de LCD de Sharp. 





una pantalla gigante y con sonido 
HiFi constituyen un atractivo para 
chicos y grandes. 

A un excelente sonido, también 
debe acompañar, desde luego, una 
imagen excelente que, en su tama- 
ño, tiene que guardar una relación 
adecuada con las dimensiones dis- 
ponibles en el teatro del hogar. 
Existen televisores de pantalla 
grande, generalmente mayor a 27 
pulgadas (68,5 cm) de diagonal y, 
en la actualidad, se ofrecen tam- 
bién modelos de 40 pulgadas 
(101,6 cm) y otros de retroproyec- 
ción de 50, 60 y 70 pulgadas (127, 
152 y 178 cm) de diagonal En la fi- 
gura 4 vemos modelos especial- 
mente aptos para el teatro del ho- 
gar de 40 pulgadas de visión 
directa y de 70 pulgadas de retro- 
proyección. En la figura 5 vemos la 
diferencia en la superficie que exis- 
te en tubos de imagen de visión di- 
recta de 27, 35 y 40 pulgadas 
(68,5, 89 y 101,6 cm) de diagonal. 
Se puede considerar que el modelo 
de 40 pulgadas ha establecido un 
valor de referencia con sus 4955 
cm? de superficie visual. Las ilus- 
traciones de las figuras 4 y 5 son 
gentileza de Mitsubishi que se es- 
pecializa desde hace más de 10 
años en televisores de pantalla “gi- 
gante”. 

Los televisores elegidos para el 
teatro del hogar deben poseer tam- 
bién los conectares de audio y vi- 
deo adecuados para el equipo adi- 
cional de  videograbador y 
reproductor de discos láser y se 
considera conveniente que tenga 
una reproducción de imagen con 


LAS TRES CARAS DEL TEATRO DEL HOGAR 


IDTV (Improved Definition TV = TV 
de definición mejorada) con unas 
700 líneas de resolución horizon- 
tal, 

En los televisores de pantalla 
grande se considera de suma im- 
portancia el contraste y el brillo de 
la pantalla. Muchos modelos pose- 
en un brillo de 545 footlamberts 
(1867 candela por metro cuadrado) 
como valor máximo de brillo y una 
relación de contraste que, en un 
ambiente oscuro, llega a 47 a 1 y 
en un ambiente iluminado con 250 
lux, a27a 1. 

Para lograr un manejo cómodo 
de los diferentes equipos que com- 
prende el Teatro del Hogar, tanto 
de audio como de video, se suele 
proveer el televisor con un control 
remoto multimarca, similar al que 
se observa en la figua 6. Estos con- 
troles permiten atender simultáne- 
amente el televisor, el videograba- 
dor y el reproductor de discos 
láser, aun cuando sean de marcas 
diferentes. Consideramos que este 
tipo de control remoto es suma- 
mente útil en un ambiente multi- 
media como el teatro del hogar. 

En algunas instalaciones de Te- 
atro del Hogar de diseño más 
avanzado y costo considerablemen- 
te más alto que el equipo conven- 
cional, se encuentran proyectores 
de video que se puede instalar en 
el techo de la sala del Teatro del 


Una instalación premiada de RCA. 





Hogar, similar al que vemos en la 
figura 7. 

El modelo ilustrado correspon- 
de al XV-H35U de Sharp y permite 
la proyección de 63 cm hasta 5 
metros de diagonal. Como se pue- 
de deducir fácilmente, esta última 
cifra corresponde a una pantalla 
de 4 x 3 metros. Se utiliza, en este 
tipo de proyector de video con 
LCD, una lámpara de proyección 
de 200 watts como fuente de luz y 
se logra una imagen basada en 
tres paneles de 112.320 pixels ca- 
da uno. La imagen de 5 metros de 
diagonal se obtiene desde una dis- 
tancia de 6,6 metros. Se observa 
que el requisito básico para una 
imagen de estas dimensiones es un 
salón de las medidas adecuadas. 


4) La instalación del Teatro del 
Hogar 


En la figura 8 vemos el aspecto 
típico de una instalación conven- 
cional, en un living de dimensiones 
que se pueden considerar norma- 
les. Se observa el amplio sillón pa- 
ra los espectadores enfrente de un 
televisor de visión directa y rodea- 
do de cinco parlantes múltiples. 
Esta disposición toma en cuenta el 
tema de la subdivisión tonal de wo- 
ofer, squawker y tweeter, de acuer- 
do a lo expuesto anteriormente. 
Los equipos adicionales (VCR y LD) 
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Una propuesta de Messina. 


se encuentran en la parte inferior 
del gabinete del televisor. 

Una instalación, que ganó un 
concurso de IDEA (Industrial De- 
signers Society of America), está 
ilustrado en la figura 9. El equipo 
es RCA, tanto el televisor de retro- 
proyección de 52 pulgadas (132 
cm), como los parlantes tipo torre, 
el VCR, el receptor DSS (Digital Sa- 
tellite System) y todos los demás 
componentes del sistema. 

En la figura 10 vemos un con- 
junto alternativo con toques mo- 
dernos en sus altoparlantes, que 
se incorpora armónicamente en el 
living moderno, pero convencional, 
en el cual está instalado. 


5) Conclusiones 


Las instalaciones de teatros del 
hogar, tan en boga en los momen- 
tos actuales en todas partes del 
mundo, poseen las tres caras que 
insinúa el título de la presente no- 
ta y las tres deben convivir armó- 
nicamente y complementarse mu- 
tuamente. Casi no hicimos 
mención de otros dos aspectos, no 
menos importantes: el espacio dis- 
ponible y el costo total de la insta- 
lación y equipos. Estos dos aspec- 
tos dependen casi exclusivamente 
del cliente y usuario. El técnico só- 
lo puede sacar el máximo rendi- 
miento de ambos. € 
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PRACTICAS 
CON INTEGRADOS 
DIGITALES 


Hemos visto y estudiado una variedad de circuitos integrados, sus 

formas de conexión y variantes que ofrecen en distintas disposicio- 

nes. También repasamos la teoría del álgebra de Boole y la aritméti- 

ca binaria básica por considerarlos temas de fundamental importan- 

cia, para la comprensión clara de los conceptos de funcionamiento 

de los circuitos digitales. En esta lección daremos varios circuitos 
prácticos de construcción sencilla. 


Por Gregorio Fuentes 
del Cuerpo Docente de Radio Instituto 


Los Circuitos Integrados 
CD4514 y CD4515 (continuación) 


Vamos a analizar otras variantes de opera- 
ción de estos componentes [recuerde que este 
tema fue analizado en la lección anterior). Di- 
ce el manual: “Los cerrojos de entrada retienen 
los últimos datos de entrada, previos a la tran- 
sición de 1 a O de la entrada strobe”. Esto sig- 
nifica que, si queremos que los cerrojos actúen 
para que la salida activada quede retenida, la 
entrada strobe debe estar en 1 cuando llegan 
los datos, o simultáneamente con ellos, y pasar 
a O antes de que las entradas vuelvan a O. Pa- 
ra lograr esta situación la entrada strobe puede 
gobernarse con otra señal ajena a los datos de 
entrada, que reúna las condiciones en los tiem- 
pos de transición antedichos. Pero sucede que 
muchas veces en los circuitos que estamos tra- 
bajando no disponemos de otras señales más 
allá de las BCD de control, y crear otra para el 





gobierno de strobe requiere más componentes, 
espacio y complicaciones varias, pero he aquí 
que se puede realizar una “trampita” con la 
que conseguiremos los resultados buscados. 
Simplemente hay que agregar un capacitor 
desde cada entrada BCD a la entrada strobe, 
como se aprecia en la figura 1. 

De esta manera cada vez que llegue uno o 
más pulsos a las entradas BCD, también llega- 
rán a la entrada strobe. Según el valor de ca- 
pacidad de los capacitores empleados será el 
ancho de este pulso, ya que estará presente 
mientras dure la carga del mismo. Una vez que 
se ha completado dicha carga, el terminal stro- 
be quedará a masa; o sea, O a través de la re- 
sistencia. De este modo logramos que la entra- 
da strobe se encuentre a 1 en el instante de 
llegada de cualquier información BCD, y que 
pase a O, antes que se retire la misma, con lo 
que se cumple el requisito exigido para que ac- 
túen los cerrojos. Cada información que llegue 
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a las entradas, desclavará la anterior para 
quedar retenida esta última. Por ejemplo, si se 
aplica un 5 binario en las entradas (0101) se 
activará la salida S£5 (terminal 6) y quedará re- 
tenido indefinidamente, luego, si aplicamos un 
13 binario (1101) la salida S5 pasará a O y se 
activará S13 (terminal 13) quedando retenida. 
El terminal de inhibición actúa solamente en las 
etapas de salida. Esto significa que si aplica- 
mos un 1 en esta entrada (patita 23), cualquier 
salida que esté activada pasará a O, pero no 
se pierde la información existente en el integra- 
do, de manera que cuando esta entrada vuelva 
a 0, volverá a estar activa la misma salida. 


EL CIRCUITO INTEGRADO CD4028 


Este circuito integrado, al igual que el ante- 
rior (4514), también es un decodificador BCD 
a decimal, pero mucho más limitado en sus 
prestaciones. En éste no se dispone de cerrojos 
ni la posibilidad de inhibición en las salidas, o 
sea que sólo decodifica las entradas BCD y ac- 
tiva la salida correspondiente (Figura 2). 

Las salidas sólo estarán activas mientras per- 
manezcan activas las entradas; cuando desa- 
parece la información en éstas, retornan a O. 
Dice el manual: “Un código binario de 3 bits 
aplicado a las entradas A, B y C queda deco- 
dificado en octal en las salidas O a 7. Una se- 
ñal de nivel alto en la entrada D, inhibe la de- 
codificación octal y provoca que las salidas O 
a 7 pasen a un nivel bajo”. La explicación es 
simple, ya sabemos que en octal la mayor cifra 
que se obtiene es 7 decimal (binario 111), se- 
gún lo visto en la parte correspondiente a la fi- 
gura Ó del capítulo anterior, y que la entrada D 
se conecta a masa para mantener siempre un 
O en la misma. Por el contrario, si la entrada D 
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| CD4013, y luego veremos una de “cosecha 


tuviera un nivel alto, ya estaríamos en presen- 
cia de un 8 decimal (binario 1000) y, si se 
mantiene en este nivel, sólo se podrían decodi- 
ficar cifras de 8 o mayores, no menores. Por 
ese motivo las entradas O a 7 quedan desacti- 
vadas. 

Observando la tabla de verdad, se aprecia 
que este integrado da 9 salidas activas más el 
O, que también es activo, ya que en reposo, es 
decir, cuando las entradas BCD están todas en 
O, se mantiene en 1. También se observa que 
números mayores que el 9 binario (1001) en 
las entradas, dan salidas erróneas, indicadas 
en la tabla como estados extraordinarios. 
Quienes quieran llevar a la práctica en la pla- 
queta de ensayos alguno de estos integrados o 
ambos, lo harán del mismo modo ya explicado 
en lecciones anteriores. En las solidas se pue- 
den conectar diodos leds directamente a través 
de resistencias de limitación de 2,2kG con el 
cátodo hacia masa. 


TRABAJOS PRACTICOS 


A lo largo del curso hemos visto y estudiado 
una variedad de circuitos integrados, sus for- 
mas de conexión y variantes que ofrecen en 
distintas disposiciones. También hemos repasa- 
do la teoria del álgebra de Boole y la aritméti- 
ca binaria básica, ya que consideramos a es- 
tos temas de fundamental importancia para la 
comprensión clara de los conceptos de funcio- 
namiento de los circuitos que vamos a exponer, 
principalmente en los que se debe multiplexar 
y demultiplexar información o datos binarios 
de varios bits. 

En la lección N* 6 hemos representado, en- 
tre otras cosas, una cerradura digital codifica- 
da mediante un teclado lineal universal. El có- 
digo de accionamiento es de cuatro bits, y 
” se ingresa con cuatro teclas que se determi- 
nan a voluntad. En este circuito se emplean 

Lio integrados; un CD4027 y un CD4013. 
! La misma cerradura puede implementarse 
con dos integrados CD4013, y de hecho 
ambas las he visto en el mercado electrónico 
¿ como producto terminado para la venta. 

: — Enesta lección vamos a exponer el circui- 
¡to esquemático de la que utiliza dos 
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propia” que funciona con un solo integrado y, 
sin embargo, podemos lograr un código mu- 
cho más seguro, ya que para su accionamiento 
es necesario ingresar Ó bits en secuencia pre- 
determinada. En la figura 3 se observa el cir- 
cuito de la cerradura mencionada con dos 
4013. 

Sin entrar en mayores detalles, digamos que 
se trata de una cadena de 4 flips-flops donde 
la conmutación del primero habilita el dato del 
segundo. Al oprimir la tecla correspondiente al 
clock del segundo (FF1B), este también conmu- 
ta y habilita el dato del tercero, 
así hasta la conmutación del 
cuarto, el que al cambiar de es- 
tado, polariza el transistor y és- 
te se satura, produciendo con su 
conducción el accionamiento 
del relé. Las teclas de la botone- 
ra deben apretarse en la se- 
cuencia que se haya determina- 
do, de lo contrario no se 
producirá ningún cambio. Todas 
las teclas que no se utilicen pa- 
ra ingresar el código, se conec- 
tarán a la línea de reset. 

Si quisiéramos una seguridad - 
mayor en esta cerradura, se pue- 
de agregar otro integrado 4013 || 
para obtener 2 bits adicionales | 
de control, con lo que pasaría- 
mos a tener un código de Ó bits, 
pero son necesarios 3 circuitos - 
integrados. Ahora veamos cómo | 
se puede lograr esta mayor se- * 
guridad de manera más simple y : 
económica. E 


ONES 


ED OL A e 


PEE 


Vamos a realizar esta cerradura con un có- 
digo de 6 bits lo que la hace más atractiva y 
segura, ya que las posibilidades de hallar el 
número correcto y la secuencia en que debe di- 
gitarse se verán muy reducidas, por no decir 
que es imposible lograrlo. Para ello vamos a 
utilizar un integrado CD4010, que dadas sus 
características y flexibilidad operativa es ideal 
para esta función. Este circuito integrado lo he- 
mos estudiado en la lección N? 5. 
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En la figura 4 podemos apreciar la simpleza 
del circuito. 

En este circuito se puede apreciar que se 
trata de una cadena de 6 flip-flops realizados 
con los seis separadores disponibles en el inte- 
grado, y funciona del siguiente modo. 

En estado de reposo, al igual que cuando se 
da alimentación al circuito todas las entradas y 
salidas se encuentran en O, por lo que T2 está 
al corte y el relé desexcitado. Al pulsar la tecla 
correspondiente al FF A, polarizamos la misma 
con 1, por lo que la salida pasa también a 1 y 
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lo realimenta a la entrada a través de la resis- 
tencia de 10K. De esta manera al soltar la te- 
cla, el flip-flop quedará “clavado” en 1. El pa- 
so siguiente será oprimir la tecla 
correspondiente al FF B, con lo que también 
cambiará de estado del mismo modo que lo hi- 
zo el A. Esta secuencia se realiza con el resto 
de teclas, C, D, E, F. Cuando conmuta el FF F 
la salida en el pin 15 se torna positiva y se sa- 
tura T2 con lo que el relé se activa y cierra sus 
contactos. A partir del cierre de los contactos 
se puede realizar la operación que desee. 

El circuito sólo funciona realizando la ope- 
ración en la secuencia expresada, ya que 
siempre debe estar en 1 el flip flop anterior pa- 
ra lograr la conmutación del que corresponda 
a la tecla que se apriete. 

Estando en reposo sabemos que todas las 
salidas se encuentran en O, por lo que, si apre- 
tamos cualquier tecla, salvo la del primero (A), 
la tensión que llegue a la entrada será “roba- 
da” por la salida del anterior que está a O a 
través del diodo que las une. No se debe olvi- 
dar de instalar la resistencia de 1kQ en serie 
con la alimentación del común de las teclas, 
que limita la corriente que circula por el diodo 
y por el separador en estos casos. Si no estu- 
viera, y se envía el + B directo, lo más proba- 
ble es que el diodo o el separador, o ambos, 
“pasen a mejor vida”. El resto de teclas que no 
son utilizadas para el ingreso del código, se 
conectan todas a la base de Tl a través de la 
resistencia de 2,2K2. Este transistor se utiliza 
para mantener la entrada VCC con la tensión 
de fuente. Mientras no se apriete ninguna tecla 
de las conectadas a la base, estará en conduc- 
ción por la polarización que ofrece la resisten- 
cia de 100KGQ, conectada a 
masa. Al apretar una tecla 
de éstas, la base se torna po- 
sitiva y el transistor pasa al 
corte, por lo que el terminal 
VCC queda sin tensión pro- 
duciéndose el reset de todos 
los flip-flops. De lo expuesto 
se desprende que quien no 
conozca el código y preten- 
da introducirlo de manera 
aleatoria apretando muchas 
veces cualquier tecla, no lo 
conseguirá, ya que con segu- 
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ridad también apretará alguna correspondiente 
al reset. Puede utilizarse cualquier teclado co- 
mercial de 12, 16 o más teclas, si bien uno de 
12 ya ofrece seguridad suficiente. Debe ser del 
tipo lineal, es decir: que posea un terminal co- 
mún a todas, y salidas individuales, los matri- 
ciales no sirven para este propósito. Si desea 
realizar esta llave con 4 bits solamente, conec- 
te la resistencia de base de T2 en la salida del 
FF D (pin 10) dejando sin conexiones y sin 
componentes los FF E y F, y conecte los conduc- 
tores de estas dos teclas en paralelo con el res- 
to de la línea de reset. También puede ser inte- 
resante emplear una o más teclas para 
disparar algún sistema de alarma en el caso 
que alguien no autorizado intente ingresar el 
código manipulando el teclado, en este caso 
las teclas que desee emplear, no las conecte a 
la línea de reset, en cambio las debe conectar 
a la entrada de disparo del sistema de alarma. 


CONJUNTO TRANSMISOR - RECEPTOR 
CODIFICADO 

En las páginas siguientes vamos a desarro- 
llar varios circuitos en los que veremos distintas 
maneras de lograr un mismo efecto, a partir de 
circuitos integrados estudiados en este curso, 
tal el caso de las cerraduras digitales presenta- 
das. Pero ahora entraremos en el campo de la 
transmisión de datos por R.F. a fin de gobernar 
cualquier artefacto o mecanismo a distancia 
del mismo modo que si lo hiciéramos directa- 
mente sobre él por medio de conductores eléc- 
fricos. 

El transmisor que realizaremos utiliza un in- 




























tegrado MC145026 como codificador y lo do- 


tamos de cuatro canales de emisión, en la ver- 
sión simple, y 16 canales en la version multiple- 
xada BCD. Luego veremos el receptor, en el 
que usamos como decodificador el integrado 
MC145027, y las variantes que se pueden lo- 
grar en la demultiplexión según los requeri- 
mientos de comando que se necesiten. Estos 
dos integrados al igual que el MC145028 fue- 
ron estudiados en la lección N* 1, por lo tanto 
si se le presenta alguna duda con su funciona- 
miento, repase dicha lección. 


TRANSMISOR DE 4 CANALES 


En la figura 5 se observa el circuito esque- 
mático de este transmisor. La frecuencia de 
operación está en el orden de los 300Mhz, la 
cual es modulada por los trenes de pulsos que 
se generan en el integrado 145026 cada vez 
que pulse una tecla. 

FUNCIONAMIENTO: Ya sabemos que es- 
te integrado no consume corriente mientras es- 
tá en reposo, y sólo lo hace en el tiempo de 
funcionamiento. También sabemos que se pone 
en función enviando el terminal 14 (habilita- 
ción) a masa. Por este motivo la pila de 12V 
que usamos para la alimentación de todo el cir- 
cuito, está permanentemente conectada, o sea, 
sin interruptor. En este caso utilizamos un tran- 
sistor NPN para enviar a masa dicho pin 14, 
de este modo la emisión se produce en forma 
simultánea con el cierre de un pulsador, ya que 
todos ellos atacan la base del transistor a tra- 
vés de resistencias de 10KQ. De este modo ca- 
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da vez que se pulsa uno, o más de uno, se da 
un nivel alto en la entrada dato correspondien- 
te y se polariza positivamente la base del tran- 
sistor, este se satura y envía a masa el terminal 
14. En esta situación el integrado se pone en 
marcha y genera los trenes de pulsos codifica- 
dos que se obtienen en la salida del pin 15 y 
se aplican a la base del transistor oscilador. Si 
bien hay otros transistores que se pueden usar 
en esta etapa, preferimos el BF199 por sus 
buenas condiciones de estabilidad trabajando 
en esta banda de UHF. El BF199, al igual que 
el BC548, está al corte mientras no reciba se- 
ñal del integrado, porque la salida del pin 15 
se encuentra en O cuando éste no está activo; 
por lo tanto, tampoco esta etapa consume co- 
rriente cuando está en reposo. El diodo led co- 
nectado desde +B al colector del 548 cumple 
la doble función de indicar qué se está emitien- 
do y el estado de la pila. Efectivamente como 
su alimentación se efectúa a través de un zener 
de 6,8V, el brillo del mismo se irá reduciendo 
con la descarga y al descender a menos de 
9V, no encenderá nada. Decimos a menos de 
9V porque se debe considerar la propia caída 
en el led, que es de 2V y que se suma al valor 
zener del diodo: 6,8 + 2 = 8,8V. El transmisor 
aun funcionará, pero el led nos anuncia que ha 
llegado la hora de reemplazar la pila. Los pi- 
nes 1 a 5 se usan para codificar la transmi- 
sión; ya sabemos que se efectúa en trinario, es 
decir que cada patita se puede dejar sin cone- 
xión, o bien conectarla a masa o a +B. 

Las patitas 6, 7, 9 y 10, corresponden a las 
entradas de datos a enviar, o sea, que cada 1 
que se aplica a estas entradas será transmitido 
en el orden del código 
BCD, y luego en el receptor 
se hará la decodificación 
correspondiente. 
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TRANSMISOR DE 16 
CANALES 
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Básicamente este transmi- 
sor es igual al anterior, la 
diferencia radica en las en- 
tradas de datos, que en este 
caso hay que colocarlos 
para lograr transmitir el có- 
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digo BCD correctamente. Para ello realizamos 


una matriz con diodos rápidos comunes, del ti- 
po 1N4148 o similares, a fin de aplicar en las 
entradas de datos los estados altos necesarios 
que den salidas desde el O decimal hasta el 15 
decimal, o sea 0000 hasta 1111 en binario. 
En la figura Ó se observa esta matriz de diodos 
y su conexión con las entradas de datos del in- 
tegrado. Analicemos brevemente cómo funcio- 
na la matriz de diodos: al apretar la tecla co- 
rrespondiente al O, se polariza el transistor 
pero no se aplica tensión a ninguna entrada 
por lo tanto se cierra el terminal 14 a masa y 
se produce la transmisión de un cero [entradas 
= 0000). Con la tecla 1 se aplica un nivel alto 
en la entrada del terminal 6 que corresponde a 
la columna 2 por lo que la transmisión será de 
un 1 en código BCD (entradas = 0001). La te- 
cla 7 envía nivel alto a las patitas 6, 7, y 9 por 
lo cual el número 7 decimal será transmitido en 
BCD (0111) y yendo al otro extremo, observa- 
mos que la tecla 15 polariza las cuatro entra- 
das con nivel alto, o sea un 15 binario (entra- 
das = 1111), lo que significa que en el 
receptor, las cuatro salidas disponibles más la 
salida VT, estarán activas. Esto sucederá con el 
resto de teclas que no mencionamos, es decir 
que el número decimal que le corresponde, al 
apretarla, enviará niveles altos a las entradas 
correspondientes, a travé: de los diodos, para 
formar el mismo número en código BCD, el 
que finalmente será emitido. Analice cada te- 
cla y vea que esta verdad se cumple. El circuito 
está preparado para usar un teclado lineal de 
16 teclas, que es el máximo número que pode- 
mos transmitir (1111), pero nada impide reali- 








zarlo con un teclado de 
12, por el contrario, será 
más fácil la elaboración de 
la matriz de diodos, ya 
que las últimas líneas co- 
rrespondientes a las teclas 
12, 13, 14 y 15 no se ins- 
talan, como así tampoco 
los diodos asociados a 
ellas, que son 12. 

De esta manera el nú- 
mero más alto que se pue- 
de transmitir es el once 
(1011). La bobina oscila- 
dora es muy fácil de cons- 
truir; se trata de una sola 
vuelta de alambre de cobre de 1 mm de sec- 
ción sin llegar a cerrarla, y con un diámetro de 
15 mm. Para quienes se animen a dibujar el 
impreso, pueden formarla del mismo cobre, en 
forma circular o rectangular, dándole un ancho 
a la pista de 3 mm. El choque de R.F. es de 
1,5 uH o 2,2 uH, del tipo resistencia (el aspec- 
to físico parece una resistencia). El trimer para 
el ajuste de frecuencia es de 2,7 a 10 Pf de va- 
riación, del tipo MURATA de color azul. Si es 
de mayor capacidad también funciona, pero 
se torna más crítico el ajuste. Las resistencias 
son comunes, pero los capacitores conviene 
que sean del tipo plate o multicapa, ya que tie- 
nen mejor precisión en su valor y mayor estabi- 
lidad térmica. 


RECEPTOR DE 4 CANALES CODIFICADO 


En la figura 7 observamos el circuito del re- 
ceptor que emplearemos para recibir y decodi- 
ficar las señales emitidas. Se trata de un recep- 
tor regenerativo que posee buena sensibilidad 
y, dada su sencillez, es apto para los fines bus- 
cados. 

Se compone de cuatro etapas; la primera 
de ellas es la osciladora en la que usamos un 
transistor de R.F. para alta frecuencia, tipo 
MPSH10; también pueden usarse los tipos 
BFW92, BFR91, BFR93 y BFR96 con buenos 
resultados. Los elementos que componen esta 
etapa son de las mismas características que los 
empleados en el transmisor, en cuanto a la bo- 
bina, choque de R.F. trímer, etc. 
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la segunda etapa opera con un transistor 
BC550, que es muy similar al BC547 pero con 
menor nivel de ruido; está dispuesto como am- 

lificador de alta ganancia para la señal de 
bola frecuencia, que es precisamente la señal 
de trenes de pulsos ya detectados en la etapa 
osciladora. Luego la señal se vuelve a amplifi- 
car en la tercera etapa por medio del amplifi- 
cador operacional 741. Por último, la cuarta 
etapa se encarga de conformar la señal digital, 
en amplitud y cuadratura, para ser aplicada a 
la entrada del integrado decodificador 
MC145027. En esta etapa utilizamos un tran- 
sistor BC547, ya que no se requiere ninguna 
condición especial, y bien ia usarse cual- 
quier transistor NPN de usos generales. 

Las salidas del integrado 145027 se han 
identificado según el código BCD o sea que la 
salida A pertenece al dígito menos significativo 
y la salida D, al más significativo y correspon- 
den a los pines 15, 14, 13 y 12, respectiva- 
mente. También disponemos de la salida de va- 
lidación de transmisión (VT] que sabemos es 
una tensión de nivel alto que aparece siempre 
que la recepción se establezca en el código co- 
rrecto. Recuerde que la salida VT es añ pes 
diente de las salidas BCD, o sea que aun cuan- 
do la recepción corresponda al código O 
(0000), esta tensión estará presente, mientras 
que las salidas BCD estarán todas en O. El cir- 
cuito de este receptor es la base de los proyec- 
tos siguientes, por lo cual 
sólo representaremos en 
esos trabajos las salidas 
BCD y VI. 


ETAPA DE CONTROL DE 4 
CANALES 


El circuito siguiente co- 
rresponde a una etapa de 
control multipropósito. Al 
asociarla con el receptor 
base, disponemos de 4 ca- 
nales con los que se pue- 
den accionar luces, alarma, * 
portones, artefactos eléctri- 
cos, etc., por citar algo, ya 
que su imaginación sabrá 
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darle otros usos. En la figura 8 exponemos este 
circuito. 

Bien, veamos cómo funciona esta etapa. Las 
salidas del integrado 145027 incluso la salida 
VT, se conectan a un integrado CD4081, que 
es una cuádruple compuerta AND de 2 entra- 
das. Se incluye este integrado para evitar los 
cerrojos del 5027, que en este circuito no son 
necesarios; por otra parte, digamos que no son 
muy fiables. De acuerdo a la tabla de verdad 
AND, sólo tenemos salida de nivel alto cuando 
sus dos entradas están en 1, los demás estados 
dan salida O. Observando el circuito vemos 
que la salida VT se conecta con una de las en- 
tradas de todas las compuertas. Las otras entra- 
das se conectan a las salidas BCD del 5027. 

De este modo para que una compuerta con- 
mute a 1, es necesario que reciba el 1 corres- 
pondiente a la salida BCD del 5027 y el 1 co- 
rrespondiente a la tensión VT. Luego, al cesar 
la transmisión, la tensión VT pasa a O, por lo 
que aunque haya quedado retenido el 1 de la 
salida del 5027, la salida de la compuerta 
4081 será O (1.0 = O). Esta situación será 
igual en las demás compuertas. 

Cuando decimos que no son muy fiables los 
cerrojos del 145027, en realidad no es por 
culpa del integrado, sino por una situación que 
se genera en el transmisor, y que es la siguien- 
te. En el instante de transmitir, al apretar un pul- 
sador, establecemos un nivel alto en la entrada 
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dato y en la base del transistor. De este modo 
el transmisor se pone en función y envía el 1 
que hay en el dato. Pero al soltar el pulsador, 
se interrumpe el nivel positivo en el dato y en el 
transistor y esto trae como consecuencia que la 
última parte de la emisión de la “palabra” digi- 
tal, algunas veces corresponda a un O, ya que 
el dato en esa última fracción de segundo está 
en O. Esto trae aparejado que el integrado 
145027 algunas veces no retenga en los cerro- 
jos de salida el dato enviado. La resistencia de 
10K en serie con la línea VT y el electrolítico 
de 1 Mf se encargan de filtrar posibles espu- 
rios de línea que pueden producir cambios in- 
deseados en las compuertas. 

Las salidas de las compuertas van a las cua- 
tro línes de control disponibles; se han repre- 
sentado dos de ellas con sendos flip-flops 
CD4013, conectados como llaves oscilantes o 
vaivén y las otras dos como seguidoras de la 
transmisión. Esto significa que al apretar el pul- 
sador correspondiente a la línea A del transmi- 
sor, el flip-flop cambia de estado y pone a 1 la 
salida Q que queda retenida, se satura el tran- 
sistor y cierra el relé. Una nueva pulsación con 
el mismo botón, lleva al flip-flop a su estado de 
reposo, con lo cual se desactiva el relé. La lí- 
nea D funciona del mismo modo, con el botón 
correspondiente del transmisor. Las otras dos 
compuertas polarizan un transistor en cada lí- 
nea B y C, ambos están dispuestos como co- 
múnmente se denomina “colec- 
tor abierto”. Estas dos líneas 
sólo están activas mientras se 
mantengan pulsados los boto- 
nes correspondientes del trans- 
misor, al soltarlos, se interrum- 
pe la transmisión y retornan a 
O. De este hecho es la denomi- 
nación de “seguidoras”. La car- 
ga a aplicar en estas líneas no 
conviene que supere los 300 
ma, dado los transistores que 
usamos; en cambio, en las 
otras que tienen salida a relé, 
la carga estará de acuerdo a la 
intensidad que soporten los 
contactos del mismo. Digamos 
que se pueden instalar relés de 
alta potencia, del tipo usado en 
los automóviles, el único requi- 
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sito es que la bobina tenga una resistencia que 
no sea inferior a 500 (12V / 50 = 240mA). 
Estos relés suelen tener contactos que soportan 
cargas elevadas, del orden de 30 a 504. Na- 
da impide, si así lo desea, que las cuatro sali- 
das tengan relés o, por el contrario, que las 
cuatro sean seguidoras, o que todas dispongan 
de flip-flops, la realidad de su necesidad será 
la que indique que conviene hacer. La realiza- 
ción práctica es muy sencilla, sólo es cuestión 
de copiar del circuito que línea nos resulte más 
interesante. 

El diodo led conectado en la línea de VT a 
través del transistor, resulta de utilidad, ya que 
indica que el enlace de transmisión es correcto. 
También pueden instalarse diodos led en las sa- 
lidas a fin de saber qué canal está activo. 


ETAPA DE CONTROL DE 16 CANALES 


En este circuito hay que demultiplexar la in- 
formación binaria del código BCD que entrega 
el integrado 145027 y, para ello, vamos a 
usar un integrado CD4514 que, como sabe- 
mos, es un decodificador BCD que entrega 16 
salidas. 

Estas salidas en reposo están en O y cam- 
bian a 1 cuando están activas, salvo SO (pin 
11), que corresponde al cero decimal, y está 
en 1 en reposo, y cambia a O cada vez que se 
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decodifica un número decimal entre el uno y el 
quince. Esto significa que si enviamos un O con 
el transmisor, la única salida que se activa es 
la VT del integrado 145027, todas las demás 
permanecen inalterables, es decir que las sali- 
das de las cuatro compuertas 4081 seguirán 
en O, al igual que las salidas S1 a S15 del 
4514, y la salida SO permanecerá en 1. Esta 
explicación tiene su importancia como veremos 
más adelante. 

En la figura 9 vemos el circuito correspon- 
diente a esta etapa decodificadora, con la re- 
presentación de las 16 salidas. 

Al igual que en la etapa de cuatro canales, 
las salidas A, B, C, D y VT del receptor se apli- 
can a las entradas del integrado CD4081, que 
funciona del mismo modo. Las salidas de este 
integrado se conectan con las entradas A, B, 
C, y D del 4514. En estas condiciones está to- 
do dispuesto para que se efectúe la decodifica- 
ción de cualquier número decimal entre el O y 
el 15 que se emita con el transmisor de 16 ca- 
nales expuesto. Para lograr un O activo de ni- 
vel alto, es decir que se comporte como las de- 
más salidas, recurrimos a los oficios de dos 
diodos y un transistor. Esta parte del circuito 
funciona del siguiente modo: 

Toda vez que se reciba una transmisión en- 
tre el uno y el quince, la salida VT pasa de te- 
ner un nivel bajo a un nivel alto, y la salida SO 
lo hace a la inversa en el mismo instante, es 
decir cambia de 1 a O, 

De esta manera la base del transistor que 
estaba a masa a través del diodo conectado a 
VI, sigue estando a masa, pero ahora a través 
del diodo conectado a SO. En cambio, si la 
emisión desde el transmisor se trata de un O, la 
salida VT también cambia a 1 como siempre, 
pero la salida SO se mantiene en el mismo nivel 
de reposo, es decir: 1. En esta situación, y so- 
lamente durante la transmisión del O, los dos 
diodos se encuentran con un nivel alto en sus 
cátodos, por lo que la base del transistor sale 
de su polarización negativa y pasa a tener un 
nivel positivo a través de la resistencia de 
100K conectada a la fuente. 

El capacitor electrolítico conectado de base 
a masa es para introducir una demora en la 
conducción del transistor a fin de evitar los es- 
tados de indecisión que inevitablemente se pro- 
ducirían por la suma de los tiempos de conmu- 
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tán activos. Si no se incluye este capacitor, el 
transistor producirá un pulso positivo de muy 
corta duración en la salida del O activo, duran- 
te las conmutaciones de las líneas 1 a 15 como 
ya hemos dicho, y esto nos daría buenos dolo- 
res de cabeza... llegados a este punto vamos 
a hacer una acotación. Indudablemente que el 
transmisor que se realice para usar con esta 
etapa, ha de ser un tanto voluminoso, ya que 
al disponer de un teclado de 16 canales, no lo 
hace muy portátil que digamos, pero para 
quienes así lo deseen, se pueden armar otros, 
varios, de 1, 2, 3 ó 4 canales en gabinetes es- 
tándar de los que se usan para control remoto 
de alarmas. En este caso se le asignan códigos 
distintos a los botones de mando según las |lí- 
neas de salida que se quieran activar con cada 
uno de ellos. La matriz de diodos a realizar se- 
rá indudablemente más sencilla, y pueden 
guiarse para hacerla por el esquema de la fi- 
gura 4. Por ejemplo, a un transmisor de 4 ca- 
nales que se le asignen las líneas O, 1, 2 y 3, 
la matriz de diodos se compone de tan solo 4. 
Luego, si realizamos otro de 3 canales con las 
líneas 13, 14 y 15, la cantidad de diodos será 
de 10. También puede alimentarse con una 
batería de 9 volt, si el espacio del gabinete lo 
permite, con lo que se obtiene mayor autono- 
mía. En este caso el diodo zener hay que reem- 
plazarlo por uno de 4,7V, a fin de que deje de 
encender por debajo de los 7 volt, anunciando 
de ésta manera el reemplazo de la batería. 


ETAPAS DE SALIDA POSIBLES 


Durante el desarrollo del curso hemos visto y 
estudiado varios circuitos integrados, sus apli- 
caciones y variantes en las formas de cone- 
xión. Todos ellos al igual que la mayoría exis- 
tente, tienen aplicación en las etapas de 
control que nos ocupan. Depende de lo que 
queramos lograr, siempre habrá uno o más cir- 
cuitos integrados posibles de utilizar, como así 
también será probable aprovechar alguno que 
tengamos “suelto por ahí” en el circuito, como 
sobrante de alguna etapa Las etapas de salida 
que se pueden conectar a las 16 líneas decodi- 
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ficadas, son múltiples y su variedad depende 
de las necesidades de control que se requie- 
ran, así por ejemplo, para el encendido de lu- 
ces o accionamiento de motores eléctricos, se- 
rá requisito indispensable el uso de relés. Si se 
trata de controlar circuitos electrónicos en eta- 
pas de baja intensidad de corriente, puede op- 
tarse por salidas del tipo a colector abierto, o 
bien con flip-flop directamente, sin relé. Este ti- 
po de salidas es el que se han expuesto en la 
figura 8. También pueden disponerse los flip- 
flops, de modo que una línea los ponga a 1 y 
otra los vuelva a O de manera individual. Esta 
operatoria ocupa dos líneas por cada flip- 
flop. Otra manera es conectar varios flip- 
flops, cada uno de ellos con una línea de 
puesta a 1, y usar un reset general de puesta 
a cero de todos ellos con una sola línea. Si 
fuera necesario pueden disponerse como mo- 
noestables, ya sabemos cómo hacerlo, de 
acuerdo a lo estudiado en la lección N? 6. 

En las figuras 10, 11 y 12, damos algunos 
circuitos de salidas posibles para control. 

En estas figuras observamos que se utili- 
zan determinadas líneas para la 
puesta a 1 y para el reset, natural- 
mente se usará cualquiera de ellas 
para la función que se desee. Una 
buena medida puede ser usar las lí- 
neas impares para la puesta a 1 y 
las pares para el reset, en los casos 
de usar reset individual, ya que de 
esta manera es fácil de recordar. Si 
en cambio se usa una sola línea co- 
mo reset general, conviene que sea 
el O por el mismo motivo. En la fi- 
gura 10 vemos un flip-flop conecta- 
do para producir la conmutación 
por la entrada reloj y el otro por la 
entrada set; cualquiera de los 
dos es válido. 

La fuente de alimentación pa- 
ra las etapas del receptor y las 
etapas decodificadoras, la hemos 
regulado en 8 Volt, a fin de sepa- 
rarla de las etapas de potencia 
que son las correspondientes a 
los relés y supuestamente las se- 
guidoras. Como el consumo es 
relativamente bajo, puede em- 
plearse un regulador 7808 o 
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78108 desde la fuente principal de 12V. 

Lo dado hasta aquí, es solo el principio de 
una serie de trabajos prácticos que proponemos 
para entrenarnos en las técnicas digitales. De 
más está decirles que esta lección no tiene "Test 
de Evaluación", razón por la cual no será 
tenida en cuenta para la calificación final que 
merezca el estudiante. 

Como estudiante del curso, debe armar cada 
uno de los circuitos propuestos y realizar las 
observaciones que crea convenientes . Y 
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lección traerán las informaciones que 
, permiten la consulta rápida, inmediata, 


sin dificultad. Recórtelas y plastifíquelas, o saque copias 


, el técnico y el hobista. 
para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no se pierda ninguna! 


“SABER ELECTRONICA” 
Informaciones útiles, características de componentes, tablas, fórmulas de gran 
A 


Todos los meses, las fichas de esta co 
usted precisa. Debido a su practicidad 


importancia para el estudiante 
inclusive en el taller, 


pidio 2N3716 SABER 
TRANSISTORES E THONIGA 


Transistor NPN de silicio de potencia para aplicaciones en circuitos de 
control, fuentes conmutadas y circuitos de muestreo en general. Posee 
la ventaja fundamental de presentar un gran producto ganancia por 
ancho de banda. 


Características: 


IC continua 

PD continua 

PD con disipador 
hfe mínimo 
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Componentes: ARCHIVO 
MN6477A SABER 


Circuito integrado consistente en un filtro digital-analógico utilizado en 
reproductores de CD y LD. Posee una tensión normal de operación de 
5V. 


Función de los Terminales 


1 - LACLK 13 - Vss analog. izquierda 
14 - Vss analog. derecha 
15 - Salida derecha 
16 - Vdd analog. derecha 
17 - RSTB 
18 - PWM 

7 - Vdd digital 19 - TP 

8-X2 20 - WVEL 

9-X1 21 - DEMPH 

10 - Vss digital 22 - CSEL 

11 - Vdd analog. izquierda 23 - CK, divisor por 192 

12 - Salida izquierda 24 - CK, divisor por 768 


N2 328 - REV. N* 109 


. ARCHIVO 
Componentes: CD4006 SABER 
CMOS ELECTRONICA 


Registro de desplazamiento estático de 18 etapas compuesto por cua- 
tro secciones de registro de desplazamiento separadas, dos secciones 
de cuatro etapas y dos secciones de cinco etapas. Cada sección 
posee una entrada de datos independiente. 


Características 


N?* 329 - REV. N?* 109 


Disipación del encapsulado 
Temperatura máxima de soldado 
Inmunidad al ruido típ 

Velocidad media de operación 





Componentes: ARCHIVO 


2N3716 SABER 
TRANSISTORES ELECTRONICA 


el colector está en contacto 
directo con la carcaza 
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